Principy pridélovani paméti prekladacem
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PfeloZeny program dostane od operac¢niho pocitace k dispozici blok paméti, ktery obecné mize byt
rozdélen na nésledujici ¢asti:

o Vygenerovany cilovy kéd
o Staticka data
o Ridici zasobnik
o Hromada
Zakladni zpUsoby pridélovani:
o Statické (pridéleni paméti v case prekladu)
o Dynamické (pridéleno v run time) - v zasobiku nebo na haldé

Velikost vygenerovaného kédu je zndma jiz v dobé prekladu, takze jej m(ize prekladac¢ umistit do
staticky definované oblasti (Code/cilovy kéd programu), obvykle na zacatek pridéleného
pamétového prostoru.

Rovnéz velikost statickych datovych objektt mize byt zndma jiz v dobé prekladu a prekladac je
mUZe umistit za program nebo uloZit dokonce jako soucast programu (to Ize pouze u téch
programovacich jazyk(, které neumoznuji rekurzivni volani procedur — Fortran).

Jazyky umoznujici rekurzi (Pascal, C, ...) vyuZivaji pro aktivace podprogram fidiciho zasobniku
(stack), do kterého se ukladaji jednotlivé aktivaéni zaznamy (AZ jsou generovany pfi volanich
procedur).

Pro ucely dynamického pridélovani paméti (explicitné vyZzadovaného volanim pfislusnych funkci
nebo implicitné pfi pfidélovani paméti napfriklad pro pole s dynamickymi rozméry) se pouziva
zvlastni ¢ast paméti zvana hromada (heap).

Vzhledem k tomu, Ze se velikosti pouZité ¢asti paméti pro zasobnik a hromadu v pridbéhu cinnosti
programu mohou znac¢né ménit, je vyhodné pro obé ¢asti vyuzit opacné konce spolecné ¢asti
pameéti — viz obrazek. Zasobnik roste smérem k nizsim adresam, hromada smérem k vyssim.
Nedostatek paméti se rozpozna tehdy, jestlize ukazatel konce nékteré oblasti prekroci hodnotu

ukazatele konce druhé oblasti.
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From <http://www.tenouk.com/ModuleW files/ccompilerlinker006.png>
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Pro zminéné datové oblasti se pouZivaji nasledujici hlavni metody pridélovani paméti:

o Statické pridélovani paméti v dobé prekladu

Dynamické pridélovani paméti za béhu programu:
o Pridélovani paméti na zdsobniku
o Pridélovani paméti z hromady

Statické pridélovani paméti v dobé prekladu

Pti statickém pridélovani paméti jsou vSem objektim v programu pfidéleny adresy jiz v dobé
prekladu (globalni data). Pfi kterémkoliv volani podprogramu jsou jeho lokalni proménné vzdy na
stejném misté, coZz umoznuje zachovavat hodnoty lokalnich proménnych nezménéné mezi rdznymi
aktivacemi podprogramu. Staticka alokace proménnych vsak klade na zdrojovy jazyk urcitd omezeni.
Udaje o velikosti a po¢tu viech datovych objektl museji byt znamy jiz v dobé prekladu, rekurzivni
podprogramy maji velmi omezené moznosti, nebot vSechny aktivace podprogramu sdileji tytéz
proménné, a konec¢né nelze vytvaret dynamické datové struktury.

Pridélovani na zasobniku

Pridélovani paméti pro aktivacni zaznamy na zasobniku se pouZiva bézné u jazyku, které umoznuji
rekurzivni volani podprogrami nebo které pouZivaji staticky do sebe zanofené podprogramy.
Pamét pro lokalni proménné je pFidélena pfi aktivaci podprogramu vidy na vrcholu zasobniku a pfi
navratu je opét uvolnéna. To ale zaroven znamena, Ze hodnoty lokdlnich proménnych se mezi
dvéma aktivacemi podprogramu nezachovavaji.

Aktivace procedur pfi béhu programu jde znazornit aktivacnim stromem. Co uzel, to jedna aktivace,
koten je aktivaci hlavni procedury, ktera je voldna po spusténi programu; potomci uzlu p = volani
procedur z procedury p. Kotfen aktivacniho stromu je na dné zasobniku, posledni aktivace ma sv(j
zaznam na vrcholu zasobniku.

Kazda ,Ziva“ aktivace ma aktiva€ni zaznam. Obsah aktivacniho zdznamu se lisi podle
implementovaného jazyka.
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Actual parameters

Returned values

Control link

Access link

Temporaries

docasné hodnoty — vypadnou po vyhodnoceni vyrazd, jsou tu, pokud nemohou byt udrzovany v
registrech

lokdlni data — patfici k dané procedure s pfislusSnym aktivacnim zaznamem

uloZeny strojovy status — info o stavu stroje pred volanim procedury. Typicky jde o:
e ndvratovou adresu (= hodnota program counteru, kam se ma pak procedura vratit) a o
e obsah registru pouzitych procedurou (musi byt obnoveny po navratu z procedury)

access link = staticky ukazatel — pro lokaci dat, ktera procedura potirebuje, ale ktera se nachazi
v jiném aktivacnim zaznamu

control link — ukazuje na aktivacni zdznam volajiciho (caller)

vrdcené hodnoty — prostor pro navratovou hodnotu volané funkce (kvali rychlosti lepsi davat do
registru)

vlastni parametry — parametry pouZzité volajici procedurou; pokud je to mozné, jsou umistény radsi
v registrech kv(li vykonnosti.

PFi implementaci pfidélovani paméti na zasobniku byva jeden registr vyhrazen jako ukazatel na
zacatek aktivacniho zaznamu na vrcholu zasobniku. Relativné k tomuto registru se pak pocitaji
vsechny adresy datovych objektd, které jsou umistény v aktivaénim zdznamu. Naplnéni registru a
pridéleni nového aktivacniho zaznamu je soucasti volaci posloupnosti, obnoveni stavu pted volanim
se provadi béhem navratové posloupnosti.

Volaci (a ndvratové) posloupnosti se od sebe v riznych implementacich lisi. Jejich ¢innost byva
rozdélena mezi volajici a volany program. Obvykle volajici program urci adresu za¢atku nového
aktivacniho zdznamu (k tomu potfebuje znat velikost zaznamu vlastniho), pfesune do néj predavané
argumenty a spusti volany podprogram zaroven s uloZzenim navratové adresy do urcitého registru
nebo na znamé misto v paméti. Volany podprogram nejprve uschova do svého aktivacniho zaznamu
stavovou informaci (obsahy registr(l, stavové slovo procesoru, ndvratovou adresu), inicializuje sva
lokalni data a pokracuje zpracovanim svého téla. Pti ndvratu opét volany podprogram uloZi hodnotu
vysledku do registru nebo do pameéti, obnovi uschovanou stavovou informaci a provede navrat do
volajiciho programu. Ten si pfevezme navratovou hodnotu a tim je volani podprogramu ukonceno.

pfistup k nelokalnim proménnym pfi statickém =lexikdlnim rozsahu platnosti jmen. To fesi tzv.
fetézec statickych ukazatel(i (access links). Pro zrychleni pristupu k nelokalnim proménnym se
zavadi vektor ukazatell — displej. Zameazi se tak prichod aktivacnimi zaznamy pro hluboko zanorené
podprogramy.
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Figure 7.14: Maintaining the display

Kompildtor musi v ¢ase kompilace urcit rozvrzeni aktivacnich zaznamU a vygenerovat kéd, ktery
korektné pfistupuje na mista v aktivacnim zaznamu. Proto musi byt rozvrzeni AZ a generator kodu
navrhovany spolec¢né.

Pridélovani z hromady

Strategie pridélovani na zasobniku je nepouzitelna, pokud mohou hodnoty lokalnich proménnych
pretrvavat i po ukonceni aktivace, pripadné pokud aktivace volaného podprogramu mize preZit
aktivaci volajiciho. V téchto pfipadech pfidélovani a uvolfiovani aktivacnich zaznam( se mohou
prekryvat, takZze nemUzZeme pamét organizovat jako zasobnik. Aktivacni zdznamy se mohou v téchto
nejobecnéjsich situacich pridélovat z volné oblasti paméti (hromady), ktera se jinak pouZziva pro
dynamické datové struktury vytvarené uzivatelem. Pfidélené aktiva¢ni zaznamy se uvolfuji az tehdy,
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pokud se ukondi aktivace ptislusného podprogramu nebo pokud uz nejsou lokalni data potrebna.

PFi pouziti této strategie se pro vlastni pfidélovani a uvolfiovani paméti pouZzivaji stejné techniky jako
pro dynamické proménné.

Sprdvce paméti (memory manager) alokuje a dealokuje misto na heapu. V disledku toho muze dojit
k fragmentaci heapu (vznik malych, nesouvislych mist = dér). Strategie best fit = alokuj nejmensi
vhodnou a dostupnou diru.

Garbage collection hleda misto na heapu, které se uz nepouziva a mize byt proto realokované pro
uchovavani dalsich dat (Java, C#). Automaticky uvolfiuje jiz nepouzivané objekty z paméti.

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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