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Derivace

Posloupnost krokl odvozeni terminalu pomoci prepisovacich pravidel gramatiky

Derivacni pohled odpovida konstrukci parsovaciho (syntaktického) stromu shora doll (top-down).
Parsovani zdola nahoru (bottom-up) je spjato s pravymi derivacemi.

Podle toho, ktery netermindl nahradit v kazdém kroku derivace, se rozliSuji leva a prava derivace.

DERIVACE fFetézce a je posloupnost krokt odvozeni a pomoci pfepisovacich pravidel gramatiky
S=ar=>a=>..=>a=d

Dtto S =>* a pozn.: =>* je uzavér relace => (vSechny pfechody kam se da transitivné dostat)

Vstup
Vystup

3°

PRIMA DERIVACE: a AB =>ay B ,kde A ->y € P (pozn.: P je mnoZina pravidel, pomoci kterych Ize odvodit
jazyk.)

Derivacni strom
Derivacni strom (parse tree) je orientovany acyklicky graf a je grafickou reprezentaci, ktera rika,
v jakém poradi byla prepisovaci pravidla uplatiiovana na neterminaly, tedy jak vznikla véta jazyka.

Kofen stromu je oznacen startovacim symbolem gramatiky

Kazdy vnitfni uzel je ohodnocen netermindlnimi symboly.

Listy jsou ohodnoceny terminalnimi symboly.

Listy se Ctou zleva doprava a davaji vétu (generovanou gramatikou).

Jestlize uzly ny, ny, . . ., nk jsou bezprosttedni ndslednici uzlu n, jsou ohodnoceny symboly Ay, A,, . ..
Ak a uzel n je ohodnocen A, pak v mnoZiné pravidel gramatiky existuje pravidlo A 2 AA; ... Ax.

Neni tfeba znacit orientaci hran.

Jind definice jazyka generovaného gramatikou je mnozina vét, které mohou byt vytvoreny
derivaénim stromem. Proces hledani derivacniho stromu pro danou vétu (fetézec terminall) se
nazyva parsovani tohoto retézce

Derivacni strom ignoruje variace v poradi, v jakém jsou symboly prepisovany. Proto je mezi
derivacemi a derivacnimi stromy vztah 1:N — napf¥.:
E= -E=—(E)= —-(E+E)= —(id+ E) = —(id +id)

E= -E= —(E)= —(E+E) = —(E +id) = —(id + id)
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Jsou rlizné derivace, jejich derivaéni strom ale vypada stejné:

id id
Pro ziskani jednoznaéného derivac¢niho stromu pro derivaci se proto uzivd bud prava a nebo leva
derivace.

Viceznacnost gramatik

Gramatika, ktera generuje vétu, pro niz lze sestavit aspon dva rlizné derivacni stromy, je viceznacna.
Jinak feceno: je to takova gramatika, ktera produkuje vice nez jednu levou nebo vic nez jednu
pravou derivaci pro tutéz vétu.

Pt¥iklad: Pro gramatiku

E - E+FE | E=+E | (FE) | id

umoznuje vytvorit dvé levé derivace pro id +id * id (nasobeni neni upFednostnéno pred s¢itanim):

E = E+E E = ExE
= id+ E = E+Ex*E
= d+E+E = id+E+E
= id+id=*=F = d+id=+=FE
= id+id=id = id+id=id

Nutnou podminkou jednoznaénosti gramatiky je, aby pro zadny neterminalni symbol
neexistovalo jak pravidlo rekurzivni zprava, tak i pravidlo rekurzivni zleva

Problém nejednoznacnosti bezkontextovych jazyku je algoritmicky nerozhodnutelny.

Je potfeba budto vytvofit jednoznacné gramatiky pro kompilaci aplikaci, nebo u nejednoznacnych
gramatik zavést dodatecna pravidla, ktera resi pripadné nejednoznacnosti.

Odstranéni levé rekurze
Levorekurzivni gramatiku nelze pouZit k analyze shora dolt

Odstranéni pravidla rekurzivniho zleva:
Necht je ddna BKG G = (N, T, P, S), ve které,
O A—>Aa1|Aa2|...|Aam|[31|[32|... | Bn
jsou vSechna A pravidla v P a Zadné z B nezacina A.
PakG'=(NU{A"}, T, P',S), kde P' obsahuje misto uvedenych pravidel pravidla:

o A-Bi| B2 || BnlBrA|B2A" ... | Bn A

A-sap || .. |dam| oA | A" .| om A’

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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