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Datové modelovani
¢ jedna ze zakladnich funkci IS je ukladani a nasledné zpracovani informaci ve formé dat, proto
se provadi pfi ndvrhu IS také datové modelovani
¢ jeho ukolem je zvolit jaké objekty, jako nositele informace, potfebujeme ukladat do trvalé
paméti a jaké jejich vlastnosti a vztahy mezi nimi chceme uchovavat
e pfi datovém modelovani obvykle vytvarime konceptudlni a fyzicky datovy model a také
uréujeme zpUsob perzistence objektd

Cilem datového modelovani je navrhnout ,kvalitni“ datovou strukturu a databdzovy systém
pro konkrétni IS.

Perzistence objektt

e zabyva se kam a jakym zplisobem budou objekty trvale uloZeny

e objekty se obvykle ukladaji do rela¢ni databaze ve formé datovych zaznam? v tabulkach

e pro programovy pfistup do databaze se ¢asto pouziva standardizované softwarové API pro
databdze jako ODBC nebo JDBC

e pro usnadnéni programatorské prace pfi vytvareni perzistentni vrstvy miZzeme vyuzit
objektové-relacni mapovani, které nam zajisti automatickou transformaci ukladanych objekt(
do zaznam relacni databaze - napf. framework Hibernate pro Java aplikace

Konceptudlni datovy model

"Konceptualni modelovani ma své koreny v pocatcich datového modelovani a Uzce souvisi i napfiklad
s teorii relacnich dat. Jedna se o modelovani reality prostfednictvim zakladnich pojmu (konceptl) a
jejich vzajemnych souvislosti. Konceptualni modelovani je dnes Siroce rozvinuty samostatny obor s
propracovanymi nastroji a metodami, jejichz principy se odrazi i v pravidlech modelovani ttid
objektl pomoci UML."

e vyjadruje jaké objekty a jejich atributy budeme ukladat a vztahy mezi nimi

e pro grafické vyjadreni se pouzivaji ERA modely (diagramy)

Pri datovém modelovani vytvarime nejprve logicky - konceptualni datovy model.
Konceptualni datovy model piedstavuje ur¢ité zobecnéni oproti implementaci datové
struktury v konkrétni rela¢ni databazi.

Konceptualni model — faze navrhu, volby technologie, nezavisly na konkrétni databazi
Fyzicky datovy model
e odvozuje se z konceptualniho modelu a vyjadfuje navic jak presné budou data v konkrétni
databdzi uloZena
e také se popisuje ERA modely, které obsahuji i presné databazové typy atributd tabulek

Zvolime-li konkrétni databazi (nap¥. Oracle) mluvime o fyzickém datovém modelu, na
ktery je konceptualni model pieveden.

Fyzicky model — faze implementace pro konkrétni databazi, konkrétni implementace.
Z fyzického modelu miizeme generovat SQL skripty, pFipadné se napojit pfimo na
databazi. Na fyzické urovni miZeme psat uloZené procedury a triggery.
Dva pristupy:
o P¥itvorbé konceptualniho datového modelu vychazime z diagramu analytickych,
resp. navrhovych tfid s jasnou piedstavou o pozadavcich na perzistenci.Postup od
objektové analyzy, pi‘es navrhové tridy k implementaci.

Primarné pracujeme s konceptuialnim modelem, objektova nastavba je sekundarni.

ERA modely
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viz DB1 - vypsano z DB1
Entita — model z realného svéta
Relation — podchycuje vztahy mezi entitami

ERA modely = modelova analyza

Datovy model Datova struktura Souborovy pristup

Entitni mnozina Tabulka Soubor

Entita Radka Zaznam

Atribut Nazev sloupce Polozka
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Vazby

1:N - vyjadfuje, Ze jedné entité E1 mUze prisluset vice entit z entitni mnoziny E2
jedné entité z E2 pfislusi jen jedna entita z E1

nejlépe 1:N(0)

pf.: student — zndmka

1:1 - na vazbé se podili jej jedna entita z E1 a jedna z E2

vidy se ptat, proc€ je to rozdélené, pro€ to neni jedna entita

vazba je zajimava, pokud alespon jeden konec volny (nepovinny)

pf.: student — zndmka (student nemusi mit znamku)

N:N - jedné entité z E1 pfislusi vice entit z E2

jedné entité z E2 pfislusi vice entit z E1

pf.: student — rozvrhova akce

ER modely
e primarni — minimalni mnoZina atributd, kterad jednoznacné urcuje entitu
e navazbu se divame jako na entitu — Ize k ni pridat atributy (¢tenar — vypljcka — exemplar)
e vazba 1:N se pfi realizaci vytvori tak, Ze do "podfizené" tabulky prenesu klic (cizi klic) z
"nadrazené" tabulky
e vazba M:N nelze realizovat, nelze vyresit pomoci cizich kli¢h = musi se provést rozklad vazby
e mezi dvéma entitnimi mnozinami mdzZe existovat vice vazeb
¢ vazba nemusi byt binarni, ale mGze byt n-arni
e vazba mUze byt i unarni (sama na sebe)

Nékteré datové modely rozliSuji entitni mnoziny reguldrni a slabé
Slaba entitni mnoZina je takova, u niz nelze urdit, ¢i nemUzZeme zjistit nadfazenou mnoZinu

FAN
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Problém: 2 vazby 1:N se vétvi z jedné entity

datové polozky ve dvou slozkach nejsou v pfimém vztahu, ale maji vazbu zaloZenou na datovych
polozkach ve treti slozce
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Problém: Existuje vztah mezi entitami, ale chybi vazba.
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Objektové relacni mapovani - Perzistence

Objektove rela¢ni mapovani — O/R slouzi k tomu, aby bylo mozné snadno pouzivat rela¢ni
databaze v prostfedi objektoveé orientovanych programovacich jazyki.
Vzhledem k tomu, ze objektové orientovany navrh dat neni jednoznacné prevoditelny na
relacni databaze a opacné, pouzivaji se rizné formy mapovani.
Mapovani ma za ucel nacitat data z rela¢ni databaze a naplnit jimi pfislusné datové polozky
objektu vcetné vazeb mezi objekty, piipadné naopak datové polozky objekta ukladat do
databaze.
Snahou ORM je co nejlepsi vyuziti obou zminénych technologii
» objekty by mély reprezentovat objekty realného svéta, jak to pozaduji principy OOP
 na stran¢ databaze bychom zase méli vyuzit vsech moznosti relacnich databazi —
indexy, pohledy, primarni klice, triggery a ulozené procedury.
Alternativou k O/R mapovani je pouZiti objektové databaze, kterd je navrzend ptimo pro
ukladani objekti. Pouziti takové databaze eliminuje potiebu pifevadét data z objektové
podoby do rela¢ni. Data jsou ulozena piimo ve své objektové reprezentaci.
Objektové databaze zatim nejsou pfili§ rozsirené.
V soucasnosti je nejpouzivanéj$im nastrojem pro ORM produkt od firmy JBOSS Hibernate.
Hibernate je O/R mapovaci nastroj pro jazyk Java. Jde o volné Sifitelny open source software.
Nabizi prostiedi pro mapovani objektového modelu na tradi¢ni relaéni schéma.

Perzistentni tfidy musi spliiovat jisté vlastnosti, obsahovat

« konstruktor bez parametra

e getter a setter metody pro perzistentni polozky
Konstruktor bez parametri Hibernate pouziva pii nacitani objektu z databaze. Jeho zavolanim
Vv paméti vytvori prazdny objekt, jehoZ polozky nasledné nastavi podle hodnot uloZenych v
databazi pomoci setter metod. Getter metody Hibernate pouziva pii ¢teni polozek pri
ukladani objektu do databaze.

Zikladni mapovani - mapovani tiid na tabulky

Perzistentni (entitni, bussines) tfidy, resp. jejich instance - objekty odpovidaji entitdm
konceptualniho datového modelu, resp. fadkiim tabulek fyzického modelu. Atributy tfidy se
stanou sloupci tabulek.
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Mapovaci soubory pro Hibernate se pisi v jazyce XML nebo se vyuziva tzv. anotaci Javy
(zé&pis metadat ptimo do kodu). Kazda tfida se mapuje na jednu tabulku. Kazda tabulka musi
obsahovat primarni kli¢.

Mapovaci soubor obsahuje vyctem elementi <property>, které reprezentuji polozky, které
maji byt ukladany a jak maji byt ukladany.

Zpusob ulozeni polozek 1ze ovlivnit velkym mnozstvim atributi. Nékolik nejpouzivanéjsich
popisuje nasledujici vycet.
e column="column_name" - urcuje nazev sloupce. Implicitné¢ se pouziva nazev proménné.
e type="typename" - urcuje typ konverze mezi Java typem a SQL typem.
 not-null="true|false" urcuje zda je mozné do daného sloupce ulozit NULL hodnotu.
Mapovani atributi musi odpovidat konverzi datovych typt, norma SQL — 92 definuje
standardy datovych typi (opakem jsou transientni tfidy).

Mapovani vztahu
Mapovanim vztah zajistujeme, ze se mize mezi objektovym modelem a databazi soucasné
,prenaset” sit’ vzajemné provazanych — asociovanych objektt. Zakladni vyhoda ORM
Rozdil je v tom, ze u jednosmérné vazby ma referenci jen jedna entita. Druha tedy zadnou
referenci nema, kdezto u obousmérné vazby maji reference ob¢ entity.
Vztah se v mapovacim souboru mapuje pomoci jednoho z elementt

e <one-to-one>

* <one-to-many>

* <many-to-one>

* <many-to-many>
podle kardinality dané¢ho vztahu. Jedinym povinnym atributem je name, ostatni atributy jsou
nepovinné. Nepovinné atributy jsou podobné jako u elementu <property>.

Mapovani dédi¢nosti
Protoze cilovy fyzicky datovy model nepfipousti dédi¢nost tabulek, viz norma SQL 92,
existuji tfi moznosti:
e mapovani 1:1 — kazda tfida se mapuje do samostatné tabulky, jedna instance objektu je
rozlozena po vice tabulkach, fada nevyhod.
» zahrnuti do nadtiidy — atributy podtiid jsou zahrnuty do nadtfidy, z tfidy a jejich podtiid
vnikne jedna tabulka. Vhodné v ptipad¢é malého poctu podtiid.
 rozpusténi do podtiid — vechny atributy nadttidy jsou pieneseny do tabulek pro
vsechny podtiidy. Pocet tabulek odpovida poc¢tu podtiid. Vhodné pro velky pocet
podtiid.
Viz CASE

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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