Paralelni procesy, prostredky pro popis paralelnich
procesu, vlakna

Z FAV wiki
= Vsechen SW béZci na pocitaci je organizovan jako mnozina sekvencnich procest
= Proces = bé&Zci program véetné obsahu ¢itace instrukci, registril, proménnych, bézi ve viastni paméti

= Koncepciné ma kazdy proces vlastni virtualni CPU

Pti pseudoparalelnim behu je v jednu chvili aktivni pouze jeden proces. Po n€jakém Case se OS rozhodne pozastavit béh
procesu a spustit béh dalsiho. Po dostateéné dlouhém ¢ase vSechny procesy vykonaji ¢ast své ¢innosti.
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Z:akladni stavy procest

Nasledujici stavy procesii se vyskytuji ve vSech vicetlohovych systémech:

= vytvofeny (created) - proces je vytvoten bud’ piikazem uzivatele (u terminalu), nebo na zadost operacniho systému o
provedeni sluzby, ¢ina zadost jiného procesu (rodice)

= piipraveny (ready) nebo Cekajici (waiting) - pfipraveny pro vstup do stavu béZici, eka pouze na piidéleni procesoru

= beZici (running) - procesu je prid€len procesor a prave se provadi piislusné programy

= blokovany (blocked) - proces je preveden do tohoto stavu v piipadé, kdy ¢eka na dokonCeni n€jaké vstupné-vystupni
operace, ptipadné na skonceni jinho procesu, uvolnéni zdroje, synchroniza¢ni primitivum a podobné

= ukonc¢eny (terminated) - proces skoncil
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Precedencni grafy

» Acyklicky orientovany graf
= B¢h procesu Pi je vyjadien orientovanou hranou grafu
= Vztahy mezi procesy znazornény spojenim hran

Abstraktni primitiva fork, join a quit

= Conway 1963
= Jeden z prvnich mechanismi, moznost obecného popisu paralelnich aktivit
» Funkce primitiv:
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= fork X - provedeni primitiva ,.fork x*“ zptisobi spusténi nového vlakna od piikazu ozna¢eného naveéstim x; nové
vlakno bude bézet paralelné s plivodnim vldknem.
= quit - ukon¢i vlakno
» joint, Y - atomicky provede: t=t-1; ift = 0 then goto Y;
= Abstraktni primitiva cobegin a coend
= Explicitné specifikuje sekvenci programu, ktera ma byt spusténa paraleiné
= Cobegn ma format:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

_________________________________________________________________________________________________________________________________

= Vysledkem je vytvoteni samostatného vlakna pro vsechna Ci
= Kazdé Cibeéz nezavislé na ostatnich vlaknech v konstrukci cobegin / coend
= Program pokracuje za coend aZ po skonceni posledniho Ci

Vlakna

= Vlakna v procesu sdileji adresni prostor, otevrene soubory (atributy procesu)

= Vlakna maji soukromy citac instrukci, obsah registru, soukromy zasobnik

= Mohou mit soukrome lokalni promenne

= Puvodne vyuzivana zejmena pro VT vypocty na multiprocesorech (kazdé vlakno vlastni CPU, spolecna data)

PCB

= process control block
OS (konkrétné spravce procesit) udrzuje tabulku nazyvanou tabulka procesi

= PCB obsahuje vSechny info potfebné pro op€tovné spusténi procesu
= Konkrétni obsah PCB — rtizny
= Pole spravy procest, spravy paméti, spravy soubori

Polozky PCB

= Identifikator procesu, uzivatele

= Stavova informace procesoru (registry, PC, SP, styv CPU)
= Planovaci parametry procesu

= (Odkazy na rodice a potomky

» Cas spusteni, ¢as spotfebovany na CPU

= Nastaveni meziprocesorové komunikace

= Popis paméti, data, zasobnik

= QOteviené soubory, aktualni pracovni adresar...

PCB
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Vlakna

Jeden proces se miize skladat z jednoho nebo vice vlaken.

Vlakna v procesu sdileji adresni prostor, ale maji vlastni ¢ita¢ instrukci, obsah registrti, zasobnik. Taky mohou mit soukromé
loké&ni proménné.

= interaktivni procesy (néco bezi na pozadia zaroven probiha komunikace s uzivatelem)
= www server (kazdy klient jedno vlakno)
= textovy procesor (vstup dat, formatoovani textu)

Multithreading - vice vlaken. Proces za¢ina s jednim viaknem, dalsi si vytvaii za béhu.
ReZije na vytvoteni vlakna a prepnuti kontextu je mensi nez u procest.

Vlakna popisyjeme pomoci Precedencnich grafi

Precedencni graf

Acyklicky orientovany graf, popisuje vztahy mezi procesy.
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Lze také zapsat pomoci funkci:

= P(a,b) - paralelni béh 2 vlaken (a,b)
= S(a,b) - sériovy béh 2 vldken (a,b)

napi: S (p1, S(P(p2, P(S(p3, P(p4,p5)), pb)), P(p7,p8))
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