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Relokace pri zavedeni do paméti

Program vola instrukcina adrese 66 ale sam v paméti bézi az od adresy 1000. Tedy instrukce se nechdzi na
adrese 1066. - Pti zavedeni programu do paméti provede Linker modifikaci, aby adresy souhlasily

Mechanismus baze a limitu (Dynamicka relokace)

Jednotka spravy paméti (MMU) mezi procesorem a paméti obsahuje dva registry:

= bdaze - pocCatecni adresa oblasti
= imit - velikost oblasti

Dostava adresu od CPU a pZevadi ji na adresu v paméti

Pojmy

= virtudlni pamet’ - stranky (pages) stejné délky

= fyzickd pamet’ - rdmce (stejné délky)

= ramec miZze obsahovat pravé jednu stranku

® na zndAmém misté¢ v paméti tabulka stranek, poskytuje mapovani virtualnich stranek na ramce



Vypadek stranky

= Pokud vSechny ramce obsazené a nastane vypadek stranky, je nutné nékterou stranku vyhodit a rdmec
uvolnit (dojde k preruseni, zavede se pozadovana stranka, program miize pokracovat v b&hu)
= Vyhozeni
= Pokud byla strdnka modifikovana, zapiSe se na disk
= Pokud oproti kopii na disku nebyla modifikovand, bude pouze uvolnéna
= (tazka - kterou stranku vyhodit?

Tabulka stranek procesu - v MMU, obsahuje stranky daného procesu, mapuje Cislo stranky na fyzickou adresu
ramce, fesi realokaci a ochranu

Algoritmus FIFO

= Udrzujeme seznam vSech stranek v potadi, ve kterém byly zavedeny
= Vyhazujeme nejstarsi stranku (je mozné, ze se vyhodi stranka, ktera se bude brzy potiebovat)

Algoritmus MIN/OPT

=V paméti je mnozina stranek, kazda stranka je oznaCena poctem instrukci, po ktery se k ni nebude
piistupovat

= V okamziku vypadku stranky se vybere stranka s nejvy$S$im oznacenim

= Algoritmus je optimalni, tj. vybere se stranka, kterd bude zapotiebi nejvzdalené;i v budoucnosti

= Neni realizovatelny (neexistuje zptisob, jakym by OS mohl zjistit, ktera stranka bude zapotiebi jako
pristi)

Algoritmus Least Recently Used

nejdele nepouzita (pohled do minulosti)

= princip lokality
= stranky pouzivane v poslednich mstrukcich se budou pravdepodobne pouzivat 1 v nasledyjicich
= pokud se stranka dlouho nepouzivala, pravdepodobne nebude brzy zapotrebi

Vyhazovat zbozi, na kterem je v prodejne nejvice prachu = nejdele nebylo pozadovano

= (Obtizna implementace
= sw reseni (neni pouzitelne)
= seznam stranek v poradi referenci
= vypadek - vyhozeni stranky ze zacatku seznamu
= zpomaleni cca 10x, nutna podpora hw
= hw reseni - citac
= MMU obsahuje citac (64bit), pri kazdem pristupu do pameti zvetsen



= kazda polozka v tabulce stranek - pole pro ulozeni citace

= odkaz do pameti

= obsah citace se zapise do polozky pro odkazovanou stranku
= vypadek stranky - vyhodi se stranka s nejnizsim cislem

Realizece ¢itaCe pomoci matice

Algoritmus Not-Recently-Used

= Bit R - nastaven na 1 pfi ¢teni nebo zapisu do stranky

= Bit M - nastaven na 1 pfi zapisu do stranky; oznauje, Ze se stranka ma pii vyhozeni zapsat na disk
Na zac¢atku maji vSechny stranky R=0, M=0, bit R je OS nastavovan periodicky na 0
4 kategorie:

= Trida 0: R=0, M=0
= Trida 1: R=0, M=1
= Trida 2: R=1, M=0
= Trida 3:R=1, M=1

Algoritmus vyhodi stranku z nejniz$i neprazdné tridy, vyber mezi strankami ve stejné tfide je nahodny
Jednoduchy, efektivné implementovatelny, ale nevykonny

(R = referenced)

Algoritmus Second Chance

= Vychazi z algoritmu FIFO
= Vyhledava nejstarsi stranku, ktera nebyla referencovana v posledni dob¢
= Pokud byly vSechny referencovany => FIFO

SnaZi se zabranit vyhozeni casto pouzivane - dle bitu R nejstarsi stranky R = 0 ... stranka je nejstarsi,
nepouzivana, vyhodime. Pokud R =1 ... nastavme R=0, presuneme na konec seznamu stranek (jako by byla
nove zavedena) a vezmeme dalsi v pofadi.
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Optimalizace datovych struktur algoritmu Second Chance

= Stranky udrzovany v kruhovem seznamu
= Ukazatel na nejstarsi stranku { "rucicka hodin\
= Vypadek stranky { najit stranku k vyhozeni
= Stranka kam ukazuje rucicka
= ma-li R=0, stranku vyhodime a rucicku posuneme o jednu pozici
= ma-li R=1, nastavime R na 0, rucicku posuneme o 1 pozici, opakovani,..
= Od SC se lisi pouze implementaci
= Varianty Clock pouzivaji napr. BSD UNIX

Algoritmus Aging

= Kazda poloZzka ma pole ,staii, na pocatku =0

= Pfikazdém preruSeni Casovace - posun pole ,stafi“ o 1 bit vpravo, zZleva se ptida hodnota bitu R,
nastaveni R na 0

= Ptivypadku stranky se vyhodi stranka, jejiz pole ,,stafi ma nejnizsi hodnotu
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