Sprava hlavni paméti, metody pridélovani paméti, virtualni pamét’

Z FAV wiki
Ideal programatora

= Pamet’ nekonecné velka, rychla, levna
= Zaroven persistentni (uchovava obsah po vypnuti)
= Bohuzel neexistuje

Reélny pocita - hierarchie paméti ("pyramida')

1. Registry CPU

2. Malé mnozstvi rychlé cache paméti

3. Stovky MB az gigabajty RAM paméti

4. GB na pomalych, levnych, persistentnich discich

Modul pro spravu pameti

= informace o prideleni pameti
= ktera cast je volna pridelena (a kteremu procesu)
= pridelovani pameti na zadost
= uvolneni pameti, zarazeni k volne pameti
= odebira pamet' procesum
= ochrana pameti
= pristup k pameti jincho procesu
= pristup k pameti OS

Funkce MMU (memory managment unit)

= Dostava adresu od CPU, prevadina adresu do fyzicke pameti
= Nejprve zkontroluje, zda adresa neni vetsi nez limit Ano - vyjimka, Ne - k adrese pricte bazi
= Pokud baze 1000, limit 60

= Adresa 55 - ok, vysledek 1055

= Adresa 66 - neni ok, vyjimka

Tri varianty rozdeleni pameti

= OS ve spodni casti adresniho prostoru v RAM (minipocitace)
= OS v horni casti adresniho prostoru v ROM (zapouzdrene 2. systemy)
= OS vRAM, ovladace vROM (PC { MS DOS v RAM, BIOS v 3. ROM)

Cast OS, ktera spravuje pamét, se nazyva spravce pamiti

= Udrzuje informaci, které ¢asti paméti se pouzivaji a které jsou volné
= Alokuje pamét’ procesum podle potieby
= Zatazuje pamét’ do volné paméti po uvolnéni procesem

= Jednoprogramové systémy bez odkladani a strankovani
= Nejjednodussi - spoustime pouze jeden program v jednom ¢ase
= Dovoluje procesu pouzt veskerou pamét’, kterou nepotfebuje OS
= Po skonceni procesu je mozné spustit dalsi proces

= Multiprogramovani s pevnym pfidélenim paméti

= Nejjednodussi schéma = rozd€lit pamét’ na n oblasti (mohou byt i riizné velikosti)
=V historickych systémech se provadélo rucné pii startu zdroje
= Po nacteni tlohy je obvykle ¢ast oblasti nevyuzita
= Snaha umistit Glohu do nejmensi oblasti, do které se vejde

= Multiprogramovani s proménnou velikosti oblasti

= Kazdé tloze je pridélena pamét’ podle pozadavku

= Obsazeni paméti se postupné méni, jak tlohy pfichazeji a kon¢i

= ZlepSuje vyuziti pameéti

= Postupem ¢asu mize vzniknout mnoho malych volnych oblasti

= OS musi védét, kterd pamét’ je volna a kterd alokovana
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Nejpouzivanéjsi zpisoby spravy paméti

nize

Sprava paméti pomoci bitovych map

= Pamét rozdélena do alokacnich jednotek stejné délky
= S kazdou aloka¢ni jednotkou sdruzen jeden bit (0 = volno, 1 = obsazeno), tyto bity jsou pohromad¢ v bitové mapé
= mensi aloka¢ni jednotky = vétsi bitmapa
= Veétsialokacni jednotky = vice nevyuzité paméti, protoze velikost procesu nebude pfesné nasobek alokacni jednotky
= Vyhoda - konstantni velikost bitmapy
= Nevyhoda - pokud pozadujeme isek paméti velikosti N alokaénich jednotek, musi se v bitmapé vyhledat N po sobé nasledujicich nulovych bitli (draha operace)

Sprava paméti pomoci seznamii

= Myslenka udrzovat seznam alokovanych a volnych oblasti

= Kazda polozka seznamu obsahuje:
= Informaci, zda se jedna o proces nebo diru (P nebo H)
= Pocatecni adresu oblasti
= Délku oblasti

= Prace se seznamem:

= Pokud proces skonci, nahradi se dirou

= Pokud jsou vedle sebe dvé diry, slou¢ise
= Seznam je dobré mit sefazeny podle poc¢ate¢ni adresy oblasti
= Zaroven je seznam obousmérny, takze se snadno vraci

Mozmosti alokace:

= Algoritmus first fit
= Prohledavani seznamu, dokud se nenajde dostatecné velka dira
= Rychly
= dira se rozd€li na proces a zbytek diry

= Algoritmus next fit
= Prohledavani za¢ne tam, kde skon¢ilo pfedchoz
= 0 trochu pomalejsi nez first-fit

= Algoritmus best fit
= Prohleda cely seznam, vezme nejmensi diru, do které se proces vejde
= Pomalejsi, protoze prohledava cely seznam
= zase ale najde nejlepsi misto (byt’ na druhou stranu pak zbyte spousta malych nepouzitelnych dér)

Mozma vylepSeni

= oddélné seznamy dér a perocesu (rychlejsi alokace, pomalejsi dealokace
= seznam dér sefazeny podle velikosti (rychlé best fit, opét naro¢na dealokace)
= misto samostatného seznamu dér Ize vyuzit samotné diry, které na sebe odkazuji - Gispora pameéti

Mechanismus ,,buddy system*
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= Mgjme seznamy volnych blokt velikosti 1,2,4,8,16 ... alokaénich jednotek az do seznamu blok velikosti celé paméti
= Na zacatku veSkera pameét’ volnd, vSechny seznamy jsou prazdné kromeé seznamu obsahujici 1 polozku velikosti pameti
= Pfjjde-li pozadavek, zaokrouhli se nahoru na mocninu 2

= Blok se rozdélina 2 bloky, pokud jesté moc velké, jeden z nich se zase rozdéli na 2 bloky atd.

= Uvolnéni paméti: pokud jsou volné oba sousedni bloky stejné velikosti, spoji se do jednoho

= Neefektivni ve vyuziti paméti, ale rychly

Priklady pouziti:

= Buddy system - jadro Linuxu, béz ve fyzické paméti
= First fit, Next fit - malloc v C


http://www.512.cz/index.php?title=Soubor:Buddy-system.jpg

= Bitova mapa - SWAP v Linuxu

Virtualni pamét’

= Problém, Ze programy jsou vétsi nez dostupna fyzicka pamét’

= Chceme, aby ve skute¢né paméti byla realizovana pouze ¢ast adresového prostoru, zbytek mize byt odloZen na disku

= Procesor pouziva tzv. virtualni adresy

= Pokud je pozadovana ¢ast virtudlntho pamét'ového prostoru ve fyzické pameti, MMU prevede virtualni adresu na fyzickou
= Pokud neni ve fyzické paméti, OS ji musi ptecist z disku

= VétSina systému virtualni paméti pouziva techniku nazyvanou strankovani
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