i Metody pro praci se zasobnikem:
Implementace abstraktnich

datovych typu

push (o) : Vklada objekt o na vrchol zasobniku
Vstup: Objekt Vystup: Neni
pop () : Odstrafiuje objekt z vrcholu zasobniku. Pokud je zasobnik

» Zasobnik (Stack) prazdny — chyba
Vstup: Neni  Vystup: Object

* Fronta (Queue) size () : Vraci poCet objektd v zasobniku

« , Vstup: Neni  Vystup: Integer
* Obousmeérna fronta (Dequeue) isEmpty () : Vraci true pokudpje zésobnl'k‘:)rézgn{/ °
* Vektor (Vector) ] Vstup: Nenl', V?,stup: Boolean -

top () : Vraci objekt z vrcholu zasobniku bez jeho odstranéni. Pokud je

» Seznam (List) zésobnik prazdny dojde k chybé.

Vstup: Neni Vystup: Object

ADT Zésobnik (Stack) + PF. Posloupnost operaci se zasobnikem a jejich vysledek
Operace Vystup S
e Zasobnik je datova struktura, do které se objekty vkladaji push(5) - (5)
a vybiraji podle strategie LIFO (Last-In-First-Out) oush(3) : 53)
Pousiti pop() 3 (5)
e Pouziti:
push(7) - (5,7)
— ukladani navratovych adres podprogramd 5000 - )
— ukladani zmén v textu pfi operaci Undo v textovych
editorech top() ° ()
— uchovavani historie adres ve Web browseru Pop() 5 0
— zpracovani vyraz@ v postfixovych notacich pop() chyba 0
— atd. isEmpty() true O
push(9) - 9)
push(7) - 9,7)




Implementace polem
> pfimy — ve sméru rostoucich adres (vrchol zasobniku roste, dno
zasobniku je prvek pole s indexem 0)

0 1 2 3 N-1

(o fwslz [ [ L [ [ [ [ |

T

SP

Dno zasobniku

» Zpétny — ve sméru klesajicich adres (vrchol zasobniku klesa,
dno zasobniku — prvek pole s indexem N-1)

0 1 2 3 N1

IR A Y

SP Dno zasobniku

SP — stack pointer, ukazuje na prvni volnou polozku, (pouziva se i zpisob kdy
SP ukazuje na posledni obsazenou polozku)

Priklad implementace zasobniku polem v Javé

public Object top()throws StackEmptyException {
if (sp==0)
throw new StackEmptyException("Stack is empty");
else return(s[sp-1]);

}

public Object pop() throws StackEmptyException {
if (sp==0)
throw new StackEmptyException("Stack is empty") ;
else return(s[--sp])’
}

public void push(Object e) throws StackFullException{
if (sp>=CAPACITY)
throw new StackFullException("Stack is full");
else s[spt+t]=e;
}

public class StackEmptyException extends RuntimeException {
public StackEmptyException(String err) ({
super (err) ;

}

public class StackA {
private final int CAPACITY=100;
private Object[] s; // pole pro ulozeni prvku zasobniku
private int sz;
private int sp; //ukazatel zasobniku

public StackA() {
s=new Object[CAPACITY];
sp=0;
sz=0;

}

public boolean isEmpty () {
if (sp==0)
return (true) ;
else return(false) ;

}

public int size(){
return (sz) ;

}

public class StackFullException extends RuntimeException {
public StackFullException(String err) {
super (err) ;
}
}
public static void main(String[] args) {
StackA st=new StackA();
int [] a={10, 12, 15, 21, 33};
for (int i=0; i<a.length; i++)
st.push(new Integer(a[i]))
int n=st.size();
System.out.println("Pocet prvku na zasobniku: "+n);
while (!st.isEmpty())
System.out.print(st.pop() . toString()+" ");
System.out.println("\n"+"Pocet prvku na zasobniku: "+st.size());

}




o Implementace seznamem zietézenych prvki
> prvky se vkladaji na elo seznamu a vybiraji se z Cela

head—ﬁi\—’—'\i\—’_"i‘/‘

push(@,):  head— | | [+ l‘ 3 : [ 3] i /]

a, a, a, a,

pop() -> a4

head;ﬁi\H“H“/\

a; a, ay

Priklad implementace zasobniku seznamem v Javé

public class StackL {
private Node sp; // ukazatel na vrchol zasobniku
private int sz; // pocet objektu v zasobniku

public StackL() {
sp=null;
sz=0;

}

public boolean isEmpty () {
if (sp==null)
return true;
else return false;

}

public int size(){ return(sz);} // vraci pocet objektu v
zasobniku

public void push(Object o) {
sp=new Node (o, sp) ;
sz++;

public class Node {

private Object element;

private Node next;

public Node() { element=null; next=null; }

public Node (Object element, Node next) {
this.element=element;
this.next=next;

public Object getElement () { return (element);

public Node getNext() { return(next); }

public void setElement (Object e){ element=e; }

public void setNext (Node n){ next=n; }

}

public Object pop () throws StackEmptyException {
if (sp==null)
throw new StackEmptyException("Stack is empty") ;
else {Object tmp=sp.getElement() ;
sp=sp.getNext() ;
sSz—-;
return (tmp) ;
}
}

public Object top() throws StackEmptyException {
if (sp==null)
throw new StackEmptyException("Stack is empty") ;
else return(sp.getElement()) ;
}

public class StackEmptyException extends RuntimeException {
public StackEmptyException (String err) ({
super (err) ;

}




public static void main(String[] args) {

StackL st=new StackL();
int [] a={10, 12, 15, 21, 33};
for (int i=0; i<a.length; i++)
st.push (new Integer(a[i]));
int n=st.size();
System.out.println("Pocet prvku na zasobniku: "+n);
while (!st.isEmpty())
System.out.print(st.pop() .toString()+" ")
System.out.println("\n"+"Pocet prvku na zasobniku:”+st.size());

}

Zasobnik v Java Core API

 V Java Core Api je k dispozici tfida java.util.Stack implementujici
zasobnik (je oddédéna od tfidy Vector)
e Pouziva metody :

boolean empty () - vraci true pokud je zasobnik prazdny
Object peek () - vraci objekt z vrcholu bez jeho odebrani
ze zasobniku
Object push(0) - vklada objekt O na vrchol zasobniku
Object pop () - Vybird objekt ze zasobniku
int search(0) - vraci pozici objektu O na zasobniku

import java.util.*;
public class PokusStack {

public static void main(String[] args) {

Stack st=new Stack() ;
int [] a={10, 12, 15, 21, 33};
for (int i=0; i<a.length; i++)

st.push(new Integer(al[i])):
int n=st.size();
System.out.println("Pocet prvku na zasobniku: "+n);
while (!st.empty())

System.out.print(st.pop() .toString()+" ");
System.out.println("\n"+"Pocet prvku na zasobniku:"+
st.size())

Pocet prvku na zasobniku: 5
33 21 15 12 10
Pocet prvku na zasobniku: 0

ADT Fronta (Queue)

e Fronta je datova struktura, do které se objekty vkladaji

a ze které se vybiraji podle strategie FIFO (First-In-
First-Out)

Pouziti:
— systémy hromadné obsluhy (rezervace vstupenek apod.)
— simulace SHO

— na systémové Urovni - fronta pozadavk( na procesor popr.
periferni zafizeni




enqueue (o)

dequeue ()

size ()

isEmpty ()

front ()

Metody pro praci s frontou

: Vklada objekt o na konec fronty

Vstup: Objekt Vystup: Neni

: Odstranuje objekt z Cela fronty Pokud je fronta prazdna — chyba

Vstup: Neni  Vystup: Object

: Vraci pocet objekt( ve fronté

Vstup: Neni Vystup: Integer

: Vraci true pokud je fronta prazdna

Vstup: Neni  Vystup: Boolean

: Vraci objekt z Cela fronty bez jeho odstranéni. Pokud je fronta

prazdna dojde k chybé.
Vstup: Neni Vystup: Object

» PF. Posloupnost operaci s frontou a jejich vysledek

Operace Vystup Celo+— Q<+ tyl

enqueue(5) - (5)

enqueue(3) - (5,3)
dequeue() 5 3)

enqueue(7) - (3,7)
dequeue() 3 (7)
front() 7 (7)
dequeue() 7 0
dequeue() chyba 0
isEmpty() true 0
enqueue(9) - 9)

enqueue(7) - (9,7)

o Implementace fronty polem prvkd (tzv. cyklicky buffer)

dV
di dp
| ] o T [
QR4 vybér polozky QP J zafazeni
B Po .4 %
P polozky
QP
Ty
QP;

QP; = B+ (p; +dp) mod d,
QP = B+ (po+dy) mod d,

d, — délka implementujiciho vektoru
d,— délka fronty
B — bazova adresa zacatku fronty (index 0)

o Implementace seznamem zietézenych prvki
> prvky se vkladaji na konec seznamu a vybiraji se z Cela

! I
a; a, a;
dequeue -> a;: enqueue(a,)
ER
o F— g —
oL
!
a, a, a;




Fronta v Java Core API Metody pro praci s obousmérnou frontou
+ Datovy typ fronta neni v Java Core APl implementovan, lze jej

h P s . insertFirst (o) : Vklada objekt o na zalatek fronty
snadno implementovat pomoci tfidy java.util.LinkedList

Vstup: Objekt Vystup: Neni

insertLast (o)

removeFirst ()

: Vklada objekt o na konec fronty
Vstup: Objekt Vystup: Neni
: Odstrariuje objekt z Cela fronty.

Metody fronty Odpovidajici metody Pokud e \flrg::?:-p ﬁér?in ’ _v;hs{t::) Object
LinkedList removeLast () : Odstranuje objekt z konce fronty.
Pokud je fronta prazdna — chyba
size() size() Vstup: Neni  Vystup: Object
size () : Vraci pocet objektd ve fronté
isEmpty () isEmpty () Vstup: Neni  Vystup: Integer
- isEmpty () : Vraci true pokud je fronta prazdna
front() getFirst() Vstup: Neni  Vystup: Boolean
first() : Vraci objekt z Cela fronty.
enqueue (o) addLast (o) Pokud je fronta prazdna — chyba
dequeue () removeFirst () . Vstup: Neni  Vystup: Object
last () : Vraci objekt z konce fronty.

Pokud je fronta prazdna — chyba
Vstup: Neni  Vystup: Object

ADT Obousmeérna fronta (Double-
Ended Queue)

» PF. Posloupnost operaci s obousmérnou frontou a jejich vysledek

+ Obousmérna fronta je datova struktura podobna frontég, Operace Vystup bQ
ale umozfiuje vkladani a vybér prvka na obou koncich insertFirst(3) - ®)
insertFirst(5) - (5,3)

o Pouziti: removeFirst() 5 (3)
— lze ji pozit v aplikacich kde pouzivame zaroven zasobnik i frontu insertLast(7) N G.7)

— pomoci obousmérné fronty Ize implementovat nékteré dalsi ADT removerFirst() 3 ()

removelast() 7 0

removeFirst() chyba ()

isEmpty() true ()




¢ Implementace seznamem obousmérné zietézenych prvki

1 s ~
e — e—— | e — le——
dREERN ] L7
v
a; a, a,
Prazdna fronta : insertFirst(a,), insertFirst(a,),insertLast(a;) :
i
— — —t e -
— ol - —— [ —— ]
Ak SREEREEEN g
!
a, a; EN

Implementace zasobniku a fronty obousmérnou
frontou

* Pokud mame implementovanou obousmérnou frontu, Ize ji vyuZzit jako
zasobnik popf. jako oby¢ejnou frontu

Metody Odpovidajici Metody fronty Odpovidajici
zasobniku metody DQ metody DQ
size () size() size() size()
isEmpty () isEmpty () isEmpty () isEmpty ()
top () last() front () first()
push (o) insertLast (o) enqueue (0) insertLast (o)
pop () removeLast () dequeue () removeFirst ()

ADT Vektor (Vector)

e Vektor je linedrni posloupnost prvkd V, ktera obsahuje n prvka.
Kazdy prvek vektoru V je pfistupny prostfednictvim indexu r (rank) v
rozsahu [0, n-1]. Vektor pfipomind datovy typ pole, ale neni to
pole!!!

Metody pro praci s vektorem :

elemAtRank (r) : Vraci prvek Vektoru V v pozici r, re<0,n-1> jinak chyba,
n je pocet prvkd ve vektoru.
Vstup: Integer Vystup: Objekt
replaceAtRank (r,o) : Zaméni prvek v pozici r prvkem o a vrati pdvodni
prvek, re<0,n-1> jinak chyba.
Vstup: Integer r a Objekt 0 Vystup: Objekt
insertAtRank (r,o0) : VloZi novy prvek o v pozici r, re <0,n> jinak chyba.
Vstup: Integer r a Objekt o Vystup: Neni
removeAtRank (r) : Odstrani a vrati prvek v pozici r, re <0,n-1> jinak chyba.
Vstup: Integer r  Vystup: Neni

PF. Posloupnost operaci s Vektorem a jejich vysledek

Operace Vystup V
insertAtRank(0,7) - (7)
insertAtRank(0,4) - (4,7)

elemAtRank(1) 7 4,7)
insertAtRank(2,2) - (4,7,2)

elemAtRank(3) chyba (4,7,2)
removeAtRank(1) 7 (4,2)
insertAtRank(1,5) - (4,5,2)
insertAtRank(1,3) - (4,3,5,2)
insertAtRank(4,9) - (4,3,5,2,9)

elemAtRank(2) 5 (4,3,5,2,9)




* Implementace Vektoru polem pevné deélky public void insertAtRank(int r, Object €) { // O(n) time

if (size == capacity) { // An overflow
capacity *= 2;
Object[] b = new Object[capacity];
V: for (int i=0; i&ltsize; i++)
. r r r rrr [ [ [ | bl = [
a=b;
0 1 2 N-1 e
for (int i=size-1; i>=r; i--) // Shift elements up
ali+1] = a[il;
. alr] =¢;
insertAtRank(r,e): @ @ @ size++;
}
}

1. Vytvofeni mista pro novy prvek presunem prvkd
2. VloZeni prvku e na pozici r

Implementace vektoru polem proménné délky ADT Seznam

public class ArrayVector { » Seznam je linearni posloupnost prvku, které jsou propojeny ukazateli

private Object[] a; // Array storing the elements of the vector . P v s .

private int capacity = 16; J/ Length of array a (pointery). Prvek se do seznamu vklada na urcitou pozici (obdoba indexu u

private int size = 0; // Number of elements stored in the vector vektoru).

// Constructor

public ArrayVector() { a = new Object[capacity]; } // O(1) time Metody pro préci se seznamem :

// Accessor methods

public Object elemAtRank(int r) { return a[r]; } // O(1) time

public int size() { return size; } ) first () : Vraci odkaz na prvni prvek seznamu S, je-li S prazdny nastéva chyba.

public boolean isEmpty() { return size() == 0; } // O(1) time Vstup: Neni WV - Pozi k | biek

J/ Modifier methods stup: Neni Vystup: Pozice (ukazatel na objekt)

public Object replaceAtRank(int r, Object e) { // O(1) time
g[t;l]ef;?mp =alrl; last(): Vraci odkaz na posledni prvek seznamu S, je-li S prazdny nastava
return te’mp; chyba.

b Vstup: Neni Vystup: Pozice (ukazatel na objekt)

public Object removeAtRank(int r) { // O(n) time

Object temp = a[r]; . . . .
forl?iit iirp;pi&ltii[zg-l; i++) // Shift elements down before (p) : Vraci odkaz na prvek pred prvkem na pozici p, chyba je-li p ukazatel

a[i] = afi+1]; na prvni prvek.
size--; Vstup: Pozice Vystup: Pozice
return temp;
after (p) : Vraci odkaz na prvek pred prvkem na pozici p, chyba je-li p ukazatel
na prvni prvek.
Vstup: Pozice Vystup: Pozice



isFirst(p) : Vraci true pokud p ukazuje na prvni prvek
Vstup: Pozice Vystup: Boolean
isLast(p) : Vraci true pokud p ukazuje na posledni prvek
Vstup: Pozice Vystup: Boolean

replaceElement (p,o0) : Zaméni prvek v pozici p prvkem o a vrati puvodni

prvek
Vstup: Pozice p Objekt o Vystup: Objekt
swapElements (p,q) : Zaméni prvek v pozici p s prvkem v pozici q
Vstup: Pozice p,q Vystup: Neni
insertFirst (o) : VloZi prvek o na zaCatek seznamu
Vstup: Objekt o Vystup: Pozice — ukazatel na
nove viozeny prvek
insertLast (o) : VloZi prvek o na konec seznamu
Vstup: Objekt o Vystup: Pozice — ukazatel na
nove viozeny prvek

insertBefore (p,0) : Vlozi prvek o pfed prvek na pozici p, chyba je-li p

ukazatel na prvni prvek
Vstup:Pozice p, Objekt o Vystup: Pozice —
ukazatel na nové vloZeny prvek

insertAfter (p,o) : VloZi prvek o za prvek na pozici p, chyba je-li p ukazatel

na prvni prvek
Vstup:Pozice p, Objekt o Vystup: Pozice ukazatel na
noveé vlozZeny prvek
remove (p,o) : Odstrani prvek v pozici p ze seznamu prvni prvek
Vstup:Pozice p, Objekt o Vystup: Pozice ukazatel na
noveé vlozeny prvek

Pr. Posloupnost operaci se seznamem a jejich vysledek

Operace Vystup Vv
insertFirst(8) P4(8)
insertAfter(p,,5) p,(5) (8,5)
insertBefore(p,,3) ps(3) (8,3,5)
insertFirst(9) p4(9) (9,8,3,5)
before( p;) p4(8) (9,8,3,5)
last() p,(5) (9,8,3,5)
remove(p,) 9 (8,3,5)
swapElements(p, p,) - (5,3,8)
replaceElement(p,,7) 3 (5,7,8)
insertAfter(first(),2) ps(2) (5,2,7,8)

o Implementace seznamem obousmérné zietézenych prvkd

tail

SREERN | L7
}
a, a, a,
Prazdny seznam : insertFirst(a, ), insertFirst(a,),insertLast(a;) :
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Metody tridy java.util.LinkedList

Method Summary

void

add (int index, Object element)
Inserts the specified element at the specified position in this list.

boolean

add (Object o)
Appends the specified element to the end of this list.

Peclean| agaa1l (Collection c)
Appends all of the elements in the specified collection to the end of this list, in
the order that they are returned by the specified collection's iterator.

boolean|addall (int index, Collection c)

Inserts all of the elements in the specified collection into this list, starting at the
specified position.

void

addFirst (Object o)
Inserts the given element at the beginning of this list.

void

addrast (Object o)
Appends the given element to the end of this list.

voidlslear ()

Removes all of the elements from this list.

clone ()
Returns a shallow copy of this ©.1

I this list contains the specified element.

ectlget (int index
Returns the element at the specified position in this list.
wiect|gotrizst ()
Returns the first element in this list.
22t | getrast ()
Returns the last element in this list.
7%l indexof (Object o)

Returns the index in this list of the first occurrence of the specified element, or
-1 if the List does not contain this element.

| 1astIndexof (Obiect o)
Returns the index in this list of the last occurrence of the specified element, or -
1 if the list does not contain this element.

*l|iistrterator (int index)
Returns a list-iterator of the elements in this list (in proper sequence), starting at
the specified position in the list.

(int ind
Removes the element at the specified position in this list.

remove (Cbject o)
Removes the first occurrence of the specified element in this list.

St removerirst ()
Removes and returns the first element from this list.

255 | removeLast ()
Removes and retumns the last element from this list.

“lset(int index, Object element)
Replaces the element at the specified position in this list with the specified
clement.

size()
Returns the number of elements in this list

toArray ()
Returns an array containing all of the elements in this list in the correct order.

] a)
array containing all of the ¢lements in this list in the correct order;
ype of the returned array is that of the specified array

Kolekce v javé

* jsou to objekty tfid z baliku java.util
e slouzi k uchovani vétsiho mnozstvi (predem neznamého)

objekt

Vyhody pouzivani kolekci:

snizuji mnozstvi programového kodu (datové struktury a algoritmy
jsou jiz hotovy)

zrychluji program a umozniuji jeho vyladéni (tfidy kolekci jsou
peclivé naprogramovany a optimalizovany aby vysledny kod byl co
nejrychlejsi)

zvysuiji Citelnost a prehlednost programu

uchovavaji ,neomezené” predem neznamé mnozstvi objetl
libovolného typu

Nevyhody :

do kolekci nelze vkladat primitivni datové typy (int, float
apod.), primitivni dat. Typ je nutné vkladat pomoci
obalovaci tridy (Integer, Float, atd.)

kolekce jsou obvykle pomalejsi nez obycejna pole (kdyz
vime kolik budeme vkladat objektd, radé&ji pouZivat pole)

Zakladni typy kolekci a rozhrani:

Collection — rozhrani pro praci se skupinou objektl
(elementy, prvky)

List — rozhrani k seznam0m. Predstavuje usporadanou
kolekci

— elementy pfistupny pomoci indexd

— kolekce mlze obsahovat stejné (duplicitni) elementy

— uzivatel urCuje poradi elementd



e ArrayList — pole proménné délky, nékdy nazyvané
seznam. Je to tfida implementujici metdy rozhrani
Collection. Funkci odpovida zhruba ADT Vektor
(nahrazuje tridu Vector z JDK1.1)

— pripomina klasické pole — pfistup k prvkdm pres indexy
— prvky jsou udrzovany v urcitém poradi

— neni nutné na pocatku definovat pocet prvkd - pole je
nafukovaci”

— v poli mohou byt duplicitni prvky
e Set — rozhrani k mnozinam,
— neusporadana kolekce,
— neda se vyuzit poradi element(
— nemohou obsahovat duplicitni elementy
e HashSet — mnozina. Tfida implementujici metody Set
— obsahuje pouze unikatni prvky
— pro pristup k prvkéim nelze pouzit index, pfistup pouze pres

iterator (implementace hashovaci tabulkou — z hlediska uZivatele
tfidy neni ddlezité)

» HashMap — mapa. Trida implementujici metody rozhrani
Map
— uklada dvojice prvki klic-hodnota

— vyhledava se podle klice — vybavuje se hodnota odpovidajici
hledanému Klici

<<rozhrani>> <<rozhrani>>
Collection Map
/ \ A
<<rozhrani>> <<rozhrani>>
List Set
2 A
ArrayList HashSet HashMap

Spolecné metody seznamli a mnozin

Rozhrani Collection
— metody pro pInéni kolekce
boolean add(Object o) — vlozeni jednoho prvku
boolean addAll(Collection c) — vlozeni vsech prvki z jiné kolekce
— metody pro ubirani z kolekce
void clear() — odstranéni vSech prvkd z kolekce

booelan remove(Object o) — odstranéni jednoho prvku z kolekce, je-
li jich vice odstrani se libovolny z nich

boolean removeAll(Collection c¢) — odstranéni vSech prvk{
nachazejicich se soucasné v jiné kolekci

boolean retainAll(Collection c) — ponechani pouze prvkd
nachazejicich se soucasné v jiné kolekci

— dynamické vlastnosti kolekci
int size() — vraci aktudIni pocet prvk{ kolekce
boolean isEmpty() — test na prazdnou kolekci

boolean contains(Object o) — test zda je je dany prvek obsazen v
kolekci

boolean cointainsAll(Collection c) — test, zda jsou vSechny prvky
kolekce ¢ obsaZzeny v dané kolekci

— ziskani pfistupového objektu
Iterator iterator() — vraci objekt typu iterator — vhodny pro jeden
prachod kolekci
— prevod kolekce na bézné pole
Object[] toArray() — prevod na pole typu Object
Object[] toArray(Object[] a) — pfevod na pole konkrétniho typu

Rozhrani List
— zmény v kolekci
void add(int index, Object o) — pfidani prvku; prvky se stejnym a
vysSim indexem posunuty o jeden vyse
Object set(int index, Object o) — zména prvku na daném indexu;
prvky s vy$sim indexem se indexy neméni
Object remove(int index) — odstranéni prvku; prvky s vyS$Sim
indexem budou posunuty o jeden nize
— ziskani obsahu kolekce

Object get(int index) — vrati prvek s danym indexem (ponecha ho v
kolekci)



int indexOf(Object o) — vrati index prvniho nalezeného prvku shodného s
parametrem metody o (hleda se od pocatku), nebo -1 neni-li prvek v kolekci
int lastindexOf(Object o) — vrati index posledniho nalezeného prvku (hleda se od

konce)
List subList(int startindex, int endIndex) — vrati podseznam ve kterém budou
prvky od startIndex do endIndex-1 vcetné

Trida ArraylList

implementuje metody rozhrani Collection a List, nahrazuje klasické pole a zhruba
odpovida ADT Vector

Metody Vector Odpovidajici metody
ArrayList
elementAtRank (r) get(r)
replaceAtRank (r, o) set(r,o0)
insertAtRank (r,0) add(r,o0)
removeAtRank (r) remove (r)

Pozor : ArrayList ma kromé velikosti také kapacitu, ktera je
vétsi nez aktudlni velikost. Po prekroceni kapacity se
alokuje nova kolekce, ktera ma kapacitu 1.5 nasobek
plvodni kapacity. Poc¢atecni kapacita se da nastavit
pomoci konstruktoru ArrayList(int pocatecniKapacita).

Nastaveni pocatecni kapacity je dllezité kvlli rychlosti (viz
Herout).

Implementace zasobniku a fronty
pomoci tridy LinkedList

import java.util.*;

public class Zasobnik {
private LinkedList zasob = new LinkedList();

public void push(Object o) {
zasob.addFirst(o);

}

public Object pop() {
return zasob.removeFirst();

}

public Object top() {
return zasob.getFirst();

}

public static void main(String[] args) {
Zasobnik z = new Zasobnik();
z.push("prvni");
z.push("druhy");
z.push("treti");
System.out.printin(z.top());
System.out.printin(z.pop());
System.out.printin(z.pop());
System.out.printin(z.pop());




import java.util.*;

public class Fronta {
private LinkedList fronta = new LinkedList();

public void enqueue(Object o) {
fronta.addLast(o);
}

public Object dequeue() {
return fronta.removeFirst();

}

public static void main(String[] args) {
Fronta f = new Fronta();
f.enqueue("prvni");
f. enqueue("druhy"”);
f. enqueue("treti");
System.out.printin(f. dequeue());
System.out.printin(f. dequeue());
System.out.printin(f. dequeue());

Iteratory
e slouzi pro postupny prdchod kolekci

e prichod pomoci iteratorl dovoluji vSechny kolekce

(narozdil od indexace)
e iterator je néco jako zobecnéni indexu

o kazda trida kolekci ma metodu Iterator iterator()
pomoci které Ize vytvorit iterator pro danou kolekci.

Metody iteratoru
iterator umoznuje tfi aktivity:
e Zjistit zda v kolekci existuje dalSi prvek
boolean hasNext()

e presunout se pres tento prvek a vratit jej
Object next()

metoda nekontroluje zda existuje dalsSi prvek, pokud ne

vyhodi vyjimku NoSuchElementException

o zrusit aktualni prvek, odkazovany predchozim next()
void remove()

tato metoda nevraci ruSeny prvek, a Ize ji pouzit az po pouZiti next(),
jinak je vyhozena vyjimka lllegalStateException.

e pokud vygenerujeme novy iterator, tak ukazuje pred prvni prvek
kolekce. Prvni pouZiti metody next() zplsobi, Ze iterator prejde na prvni
prvek a vrati na néj odkaz. Pfi dalSim volani next() iterator pfechazi na
nasledujici prvek a vraci referenci na néj.

e objekt iteratoru se da pouzit jen pro jeden priichod kolekci, pro dalsi
prichod se musi vytvofit novy objekt iteratoru

import java.util.*;

class Hruska {
private int cena;
Hruska(int cena) { this.cena = cena; }
public String toString() { return "" + cena; }
public void tisk() { System.out.print(cena + ", "); }

}

public class IteratorZakladniPouziti {
public static void main(String[] args) {
ArrayList kosHrusek = new ArrayList();
for (inti=0; i<10; i++){
kosHrusek.add(new Hruska(i + 20));
}

for (Iterator it = kosHrusek.iterator(); it.hasNext(); ) {
System.out.print(it.next() + ", *);

}
System.out.printin();

Iterator it = kosHrusek.iterator();
while (it.hasNext()) {
((Hruska) it.next()).tisk();
}
System.out.printin();

}

}

Vypise:
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29




PF. Pouziti metody remove()

import java.util.*;

class Hruska {
private int cena;
Hruska(int cena) { this.cena = cena; }
public String toString() { return "" + cena; }
public int getCena() { return cena; }

}

public class IteratorRemove {
public static void main(String[] args) {
ArrayList kosHrusek = new ArrayList();
for (inti=0; i<10; i++){
kosHrusek.add(new Hruska(i + 20));
}

for (Iterator it = kosHrusek.iterator(); it.hasNext(); ) {
Hruska h = (Hruska) it.next();
System.out.print(h + ", );
if (h.getCena() % 2 == 0)
it.remove();

}

System.out.printin();

for (Iterator it = kosHrusek.iterator(); it.hasNext(); ) {
System.out.print(it.next() + “, *);

}
System.out.printin();

Vypise:
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29
21, 23, 25, 27, 29

Trida ListIterator

obsahuje kromé metod tridy Iterator jesté metody, které

umoznuji prlichod seznamem od konce k jeho pocatku
boolean hasPrevious(), Object previous()

tfidu ListIterator mohou vyuzit pouze objekty odvozené od
List

PF. Priichod seznamem od posledniho prvku k prvnimu

import java.util.*;

public class TestListlterator {
public static void main(String[] argv) {
String[] tmp = {"1", "2", "3", "4", "5"};
List | = new ArrayList(Arrays.asList(tmp));
System.out.printin("Seznam: "+ 1);

System.out.print("Seznam pozpatku: [");
for (Listlterator i = Llistlterator(l.size()); i.hasPrevious(); ) {
String s = (String) i.previous();
System.out.print(s + ", ");
}
System.out.printin("]");
}
}

Vypise:

Seznam: ,

[1,2,3,4,5]
Seznam pozpatku: [5, 4, 3 1]
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Pred pouzitim takto specializovaného iteratoru je treba zvazit,

zda vyuZijeme jeho vyhody, protoze pouzijeme-li ho, nebude v

budoucnu mozné zaménovat jednotlivé typy kolekci.



