UML

the Unified Modeling Language

Co je to UML?

UML (unified modeling language) je jednotny
modelovaci jazyk

slouzi k zakresleni, specifikaci, tvorbé a popisu
soucasti softwarovych systému

popisuje, co ma systém délat
nerika vsak, jak to ma délat

ukolem UML je zprehlednit navrh systému tak,
aby mu porozumeéli vSichni zainteresovani

s w N e

Historie

autory jsou G. Booch, J. Rumbaugh a I.
Jacobson

vyvoj UML zahdjen v roce 1994 Boochem a
Rumbaughem ve spolec¢nosti Rational
Software

verze 1.0 vysla v roce 1997

nejnoveéjsi oficialni verze je 2.0

Architektura UML

UML je sloZeno ze Ctyr vrstev

Jednotlivé vrstvy se lisi mirou
obecnosti prvku

Vrstva uzivatelskych objektl
Modelova vrstva
Metamodelova vrstva
Metametamodelova vrstva




Zaklady jazyka UML

UML se sklada z mnoha grafickych prvk(, které se daji
kombinovat do podoby diagram(
tyto diagramy umoznuiji divat se na systém z riznych pohled(
nejbéznéjsi diagramy:

* diagram tfid

* diagram objektl

* diagram pfipadu uZziti

* diagram stav( (stavovy diagram)

* diagram sekvenci

* diagram Cinnosti

* diagram spoluprace

Diagram tridy

diagram komponent
diagram nasazeni

Diagram tridy

1

AutomatickaPracka Doméci spotfebice

tiida balice
k

Doméci Spotfebice::Pratka

tiida s nazvem cesty

Pracka mojePracka:Pracka
jménoZnacky jménoZnacky = ,Laundatorium*
jménoModelu jménoModelu = ,Washmeister"
sériovéCislo sériovéCislo = ,“GL57774"
kapacita kapacita =8
~r bd 7 . .
tfida a jeji pojmenovana instance
atributy
Pracka
jménoZnacky: String = ,Laundatorium*
jménoModelu: String
sériovéCislo: String
kapacita: Integer
. . « s.p
atribut s implicitni
hodnotou
Diagram tridy
Pracka Pracka
jménoZnacky jménoZnaéky
jménoModelu jmeénoModelu
sériovéCislo sériovéCislo
kapacita kapacita
vloZitPradlo() vloZitPrédlo(C:String)
vyjmoutPradio() vyjmoutPradlo(C:String)
pridatPraciPrasek() piidatPraciPrasek(D:Integer)
zapnout() zapnout():Boolean

operace

priznaky




Diagram tridy

ProdejnéVyrobky

cena:Penize
/celkemProdanychJednotek:Integer

snizitCenu(diskontniSazba:Procenta)
snizitCenu()
celkemProdanychJednotek(datum:Date)
celkemProdanychJednotek()

PietéZovani operaci

Diagram tridy

Diagram tridy

Polygon
{abstract}

[plocha:Plocha

vzitPlochu(out plocha:Plocha
{abstract}

abstraktni metody a tfidy

Diagram tridy

N&jakaTtida

+ vefejnyAtribut: TFida1
# chranényAtribut: Tfida2
- soukromyAtribut: Tfida3

+ vefejnaOperace()
# chranénaOperace()
- soukromaOperace()

{kapacita = 7 nebo 8 nebo 9 kg}

viditelnost atributi a
operaci

Viz vladni norma

sériovych Eisel

& Prack
Pracka ,réca .
jménoZnacky
«id info» jménoModelu
- o sériovéCislo
!mgnoZnacky kapacita
jmeénoModelu
sériovéCisl
BrigveGisio vioZitPradlo()
«info o pracce» vyjmoutPrédio()
" fidatPraciPras$
kapacita pridatPraciPrasek()
zapnout()
«pro prédio»
vioZitPradiof) omezeni
vyjmoutPradio()
pidatPraciPrasek()
Pracka
«pro pracku» e
jménoModelu
zapnout() sériovéCislo — = — =|= — — — —
kapacita
vlozitPradlo()
stereotyp winouPrdo)
pridatPraciPrasek()
zapnout()

poznamky

EV5-2241 pro generovani



Dédicnost - jednoducha

PohanénéVozidlo

L1

OsobniViz NakladniViz

RohanénéVozidlo

T

[

OsobniVuz

1

NakladniViz

Dédic¢nost - vicenasobna

LétajiciProstredek PohanénéVozidlo

1
[ Letadlo | ‘ OsobniViiz rNéklaanﬁz

Vztahy mezi tridami a objekty

Asociace

asociace fika, Ze objekty které jsou instancemi jedné tfidy, mohou mit vztah s

objekty jiné nebo stejné tfidy napf. objekty tfidy Zaméstnanec budou mit asociaci

k objektdm tfidy Oddéleni.

v UML se zn&zorfiuji plnou ¢arou mezi tfidami:

* u cary volitelné nazev vztahu

* u nazvu volitelné maly ¢erny trojuhelnicek ukazujici, kterym smérem se ma
nazev vztahu Cist

asociace mlze byt i rekurzivni

konce asociace mohou byt volitelné popsany rolemi ve vztahu

role popisujici vzdalené konce asociaci stejné tfidy maji byt jedinecné

u rekurzivnich vztaht (nadfizeny fidi podfizeného) by role méla byt uvedena
vzdy

pojmenovani roli uzite¢né, pokud je vice nez jedna asociace mezi stejnym
parem tfid

Prace se vztahy

Hrac Hraje za p Muzstvo
asociace mezi tiidami
Hraé Hraje za p> Muzstvo
Z Zaméstnavatel

kazda ttida hraje urcitou roli

Hrag Hraje za b Muzstvo
4 Zaméstnava

vice asociaci mezi tfidami



Prace se vztahy

Obrance

Kridlo

Pivot

vice tfid mize byt asociovano s jednou

tiidou
Prace se vztahy
Pokladni {v pofadi}{  zakaznik
v bance Obsluhuje p
omezeni
asociace
Student stfedni skoly . Vybirasi b Akademicky
1
{nlebo}
1
: Vybica sl be Obchodni

vztah ,,Nebo*

Prace se vztahy

Manzel |, o tenaty 4| Wanzelka
ugitel |4 uEi P * | Student
Pokladi 1 obsluhuje P 1 Zakaznik
vvvvvv
Dam 4 mi P 0,1] Komin
StudentFédnsho |1 navstovuje p  12..18| Prednask
denniho studia
Trikolka |1 ms P 3W

Krabice |4 obsahuje P 12,24 Vajicko

n: jicka

11

1:1 nebo 1:N

1:0 nebo 1:1

11222 1:18

1:12 nebo 1:24

Asociace zobrazena jako tfida

* pokud ma asociace vlastnosti jako atributy, opeace a dal$i asociace, muzeme
pro ni vytvofit tzv. asociacni tfidu (analogie "asociativniho indikatoru typu" v
ERA diagramech)

Priklad:

Zakaznik nakoupil zboZi.
Asociace "nakoupil" sdruzuje zakazniky a polozky zbozi - pokud bychom chtéli
uchovat informaci o datu nakupu atd., tak to nepatfi ani k zakaznikovi, ani ke

zbozZi

Nakup

Lakaznik

Nakup
datum

Zboii



asocia¢ni tfida Asociace celku a ¢asti

kompozice(slozeni)
kompozice je silna asociace - sou¢ast nalezi pravé jednomu slozenému objektu

: soucast nemuze existovat samostatné (policko nemuze existovat bez
Hraé Hraje za » Muzstvo N . e oo (P o
" Sachovnice, vétron nemUze existovat bez trupu, ocasu, kfidel)
: pfi zaniku celku tedy zaniknou i jeho &asti
1 v UML se kompozice znazorfuje plnym kosoctvercem nebo grafickym vnorenim:
Smiouva
Sjednava p- . =
Hlavni vedouci
1
trup pravéKfidio
Trup Ocas Kridlo
Asociace vysSich fadu Qsahnt poritas
vS§echny dosavadni asociace byly binarni, tj. do vztahu vstupovaly dvé strany
- binarni asociace jsou zdaleka nej¢astéjsi, obéas se muze vyskytnout 1
ternarni atd. 2| " 1‘ 11 ; |
- n-arni asomaqmuzer’ne’znazo.rnl.t pomoci pr’azdn%ho ko§05:tyergfa - nasledujici Reprodukior PotitatovaSkri Kiavesnice Moftor MyS
obrazek ukazuje ternarni asociaci, ktera je zaroven asociacni tfidou >
1 1
KatalogProdejnich 1] 1.4 . 1 1 1 1.3 1
Polozek DisketovaJednotka | | Harddisk | | Pam&tRAM | | CD-ROM || GrafickdKarta || ZvukovéKarta || Tlacitko || KulickaMysi
jednotkovaCena: Penize
> T
1
i
. 1
Spolecnost prodeics 0. TypPolozky Jidlo KonferenéniStolek
0.t
produkt 1? :
0.* | droveriProSnizeniCs 1
iZenieny 1'» ---------- (,,m)_,,,,,,,,,,,,‘ " j
ZakoupenéMnozstv Polévka Salat HlavniJidlo Dezert : 4
DeskaStolku Noha




Agregace (seskupeni)

* jednou z nej¢astéjSich binarnich asociaci
* objekt je vytvoren z dalSich objektl = je agregatem mnoZziny objektt
Piklady:
* objekt Stado je agregatem Ovci,
* Les je agregatem Stromd,
* Rodina bude agregatem objektu typu Muz, objektu typu Zena a mnoziny objekt(i Dité
* Pfedmét se muze skladat z Pfednasek, Cviceni, Zapoctové_ulohy, Zkousky atd.

agregace je vice nez pouze soucet svych ¢asti, vznika néco nového (agregat)
—agregat mize vystupovat v nékterych operacich jako samostatna jednotka
— Casti mohou existovat samostatné, mohou byt soucasti dalSich agregaci

v UML se agregace znazorfiuje prazdnym kosocCtvercem na strané agregatu:

ZpravaVedeni Korporace Objednavka
0.1 1 1
{ordered} {ordered}
textovéCésli 0.* oddéleni 1% polozkaRadku | 0.*
Odstavec OddéleniKorporace RéadekObjednavky

Agregacni struktura kapitoly v knize

Soucast
Oddilu

I

Obrazek

Kapitola oddil |1

Priklad diagramu tfid (informacni systém Skoly)




