SKip-list - pouZziti a implementace

Z FAV wiki

Skiplist je alternativa ke stromtim, ktera je snadno implementovatelnd. Operace se skiplistem jsou podobné slozitosti jako u stromt
(O(n log n)), ale pamét’ova naro¢nost muize byt o néco vetsi.

Skiplist si lze predstavit nasledovné: seznam, ve kterém nekteré prvky ukazuji i na vzdalengjsi prvky nez jsou prvky bezprostiedné
nasledujici. Tyto ukazatele "preskakuji" poloZky seznamu, odtud skiplist.

Maximalni vyska uzlu = Maxlevel, kazdy prvek miize mit 1 <= k <= Maxlevel ukazateld na dalsi prvky
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Popisky (obrazek je z prednasky):

= a) vidime nejjednodusi skiplist se skokem 1, tedy linearni spojovy seznam

= b) skiplist se skokem 2. Kazdy druhy prvek obsahuje krom¢ hodnoty a ukazatele na naslednika také ukazatel na
nasledovnika nasledovnika (next[next[x]]). UZ touto zménou zkratime vyhledavani na polovinu, jelikoz abychom se dostali na
prvek napft. 25, sta¢i ndm pouze 5 skokd (> 6, >9, >17, >21, >25) na rozdil od seznamu, kde jich je 9

= ¢) skiplist se skokem 4. na prvek 25 se dostaneme pouze 2 skoky

= d) skiplist se skokem 8. na prvek se dostaneme 1 skokem => idedlni skip-list: kazdy 2i-ty prvek ma ukazatel, ktery ukazuje
o 2iprvkid dopfedu

= ¢) skiplist s ndhodnym skokem - ?? skok, ale ve velkém skiplistu je rychlejsi, nez linearni seznam, a operace piidani a
odebirani jsou jednodussi

Vyhody:

= Skiplist je extrémné rychly (vyhledavani je log n)
= Velmi snadna implementace (pouze pole ukazatelii v kazdém prvku)

Nevyhody:
= Pomalé operace insert a delete (je nutné reorganizovat skiplist)
Resent: skiplist s nahodnymi velikostmi uzlii. Potom:

= VloZeni - najdeme misto, kam prvek patii, pomatujeme si vSechny piedchiidce. Po nalezeni vlozime prvek s nahodnou
vysSkou 1 <k < Maxlevel, a napojime vSechny predchtidce do vysky tohoto prvku (samoziejmé na ob¢ strany, predchidci
ukazuji na tento prvek, a ten ukazuje na prvky, na které predchidci ukazovali plivodng)

= Mazani - opacny proces, najdeme prvek a pomatujeme si pfedchiidce. Pro vSechny predchiidce do vysky hledaného prvku
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upravime ukazatele (predchiidci budou ukazovat na prvky, na které ukazoval hledany prvek). Hledany prvek smazeme.

Tento skip-list neni zcela log n, a nelze (diky nahodnosti) jeho slozitost urcit. S vysokou pravdépodobnosti vSak vSechny operace
budou rychlejsi nez O(n) (samoziejmé mizeme mit smillu a vSechny prvky budou ndhodné vysky 1).
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