Java pro zacatecniky (12) - Dédicnost a
polymorfismus

Tento dil bude zasvécen dédi¢nosti a polymorfismu, coz jsou jedny ze zakladnich kamen( objektové orientovaného
programovani. Dédi¢nost nam umozni wtvafet podtypy jednotliych tfid, zatimco pomoci polymorfismu dosahneme
wolani vzdy toho sprawného objektu.

Dédicnost

Jak jiz bylo fe€eno v Uwodu clanku, dédi€nost nam umoznuje wytvaret hierarchie tfid, ve kterych mizeme o
libowolném uzlu fict, Ze je specialnim pfipadem libowlného ze swch predkud. V realném sweté bychom fekli, ze ¢lovek je
typem sawvce, auto je doprawnim prostfedkem, pfipadné ze voda je druhem napoje.

Z druhé strany si ale feknéme, co je $patné pouzitou dédi¢nosti. Nikdy nemizZeme dédit letadlo od racka z diavodu,
ze ma také kfidla. Také nemuzeme dédit zidli od Cloveka z titulu, Ze ma Clovek ma dvé nohy, zidle ctyfi, tudiz staci v
podtypu dv& nohy pfidat a vSe bude v pofadku.

Trida Object

S dédi¢nosti jsme se jiz setkali, aniz bychom o tom v&déli. Rikali jsme si, Ze kazda tfida ma urdité metody, které
jsou jiz definovany. Jmenovité jsme si zminovali metody equals a hashCode pro porownavani objektll a metodu finalize,
ktera je zawolana jako posledni pomazani garbage collectorem pied likvidaci objektu. Tyto metody naSe objekty
implicitné zdédily z tfidy java.lang. Object (dokumentace).

Protoze Object implicitné dédi vS8echny tfidy, které explicitné nerozSifuji jinou tfidu, tak je tato tfida kofenem
hierarchie vSech tfid v Javé.

Extends

Pro wtwvofeni podtypu staci v hlaviCce tfidy ihned po jejim nazw uvést kliCové slovo extends a nazev roz$ifované
tfidy. Takto wtwofena tfida zdédi vSechny nesoukromé (Wetné package friendly, je-li roz§ifujici tfida ve stejném balicku)
metody a tfidni proménné pfedka, které muze znow deklarovat a prekryt.

Naopak tfida nezdédi soukromé a statické metody svého pfedchldce, protoZe ty se vztahuji pouze ke konkrétni
tfidé predka. Metody oznacené jako koncové (final) potomek sice zdédi, ale nemuze je prekryt.

Specifikatory pristupu

Kazdy objekt potomka muzeme pretypovat na predka. Z toho plyne, Ze pfi prekryvani metod muzeme jejich
viditelnost pouze uwolfiovat. Pfedstavme si, Zze by to takto nefungovalo a zpfisnili bychom pfistup v potomkovi z public na
private. Pak by nam stacilo objekt potomka pfetypovat na pfedka, ktery ma vefejny pfistup a zawolat tuto v potomkovi
soukromou metodu.

Vicenasobna dédi¢nost

V Jav® mizeme dédit vzdy maximalné od jednoho objektu. Toto je rozdil oproti jinym objektoveé orientovanym
jazykum, které Casto toto omezeni nemaji. Je ale tfeba fici, Ze se do situace, ve které potfebujeme vicenasobnou
dédi¢nost dostaneme pouze velmi zfidka, jelikoz Java ma kromé klasické dédi¢nosti jesté tzv. rozhrani (interface),
kterych tfida muze realizovat libovolné mnozstvi (ale o nich az v dal$im dilu).

Super

Pfi jednotlivych wolanich metod podtypl ¢asto nazazime na to, Ze nechceme celou metodu prekryt, pouze k ni
chceme pfidat dal$i funkcionalitu. V tento okamzik mizeme zawlat super.jmenoMetody(), ¢imz zavolame funkcionalitu
predka. Analogicky k fetézeni konstruktort this() mizeme wolat konstruktor pfedka wolanim super() — toto volani musi
byt vrdmci konstruktoru potomka vZdy na prvnim misté.


http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/Object.html

Dal$im aspektem wolani kostruktoru v ramci hierarchie je, ze neni pfili§ vhodné wolat kteroukoliv metodu, ktera muze
byt pfekryta. Pfi wlani konstruktoru se objekt wtvafi postupné z wchu hierarchie (tzn. od tfidy Object). Pokud bychom
proto wolali metodu, ktera je prekryta v nékterém z potomkl, a ktera zde wuziva fieldy, které jesté nemohly byt
inicializovany, tak bychom se mohli dockat havarie programu.

Priklad

Mé&jme tfidu zaméstnance (jméno, vék), ktera ma pouze jednu metodu work (), jez identifikuje daného zameéstnance
a wpiSe, Ze pracuje (misto tohoto suchého wpisu si mizeme predstavit slozitou aplikani logiku).

Z této tiidy pak dédi tfida feditele. Reditel obsahuje navic kolekci podfizenych zaméstnanc(l. V metodé work () tyto
zameéstnance jmenuje (mUzZeme si predstavit, Ze na nich vola slozitou aplikaéni logiku a sklada wysledky jejich prace).

Trida Employee
Java

01. | package jpzl2.examplel;

02.

Q3. | /**

04.| * Trida zamestnance

05. | * @author Pavel Micka

06. */

07. | public class Employee {

08. protected String name;

09. protected int age;

10.

11. public Employee(String name, int age) {
12. this.name = name;

13. this.age = age;

14. }

15.

16.

17. public void work(){

18. System.out.println("Jsem zamestnanec " + name + " ( " + age + " )"
19. + " a pracuji na dulezitem ukolu");
20. }

21.

22. /*¥*

23. * @return the age

24, */

25. public int getAge() {

26. return age;

27. }

28.

29. /**

30. * @param age the age to set
31. */

32. public void setAge(int age) {
33. this.age = age;

34. }

35.

36. /**

37. * @return the name

38. */

39. public String getName() {

40. return name;

41. }

42.

43. /**

44, * @param name the name to set
45, */

46. public void setName(String name) {

47. this.name = name;



48. }
49. | }

Na tfidé zaméstnance nenalezneme nic pfekvapiveho. Definuje jeden konstruktor s dvma parametry — coz m;.
znamena, ze tfida nema implicitni bezparametricky konstruktor, ten bychom museli v pfipadé potifeby dodefinovat.

Trida ma dale dva fieldy, které reprezentuji v€k a jméno zaméstnance. K témto fieldim pfistupujeme pomoci getter
a setterq, abychom tak Iépe zakryli witfni implementaci tfidy.

Samotna metoda work funguje pfesné dle specifikace (wpiSe jméno pracownika, jeho vék a to, ze usilomné pracuje).

Trida Director

Java

01. | package jpzl2.examplel;

02.

03. | /**

Q4. | * Trida reditele (zamestnance, ktery ma jeste specificky ukol)
05. | * @author malejpavouk

06. | */

07. | public class Director extends Employee {

08. private Employee[] employees;

09.

10. public Director(String name, int age, Employee[] employees) {
11. super(name, age); //volame konstruktor predka
12. this.employees = employees;

13. }

14.

15. @Override //rikame prekladaci, ze prekryvame metodu
16. public void work() {

17. super.work(); //volame metodu work predka

18.

19. System.out.println("Prave ridim tyto lidi: ");
20. for (int i = 9; i < employees.length; i++) {
21. if (i != 0) { //pred prvnim zamestnancem neni ve vypisu carka
22. System.out.print(", ");

23. }

24, System.out.print(employees[i].getName());
25. }

26. System.out.println(""); //nakonec odradkujeme
27. }

28.

29. /**

30. * @return the employees

31. */

32. public Employee[] getEmployees() {

33. return employees;

34. }

35.

36. /**

37. * @param employees the employees to set

38. *

39. public void setEmployees(Employee[] employees) {
40. this.employees = employees;

41. }

42. |}

Trida Feditele ma pfistup k fielddm age a name, jelikoz byly specifikované jako protected (tj. maji zakazeny pfistup z
wéjSiho svéta, ale powleny pfistup z potomku). Mohli bychom je tedy nastavit pfimo v konstruktoru tfidy Director. Tim
bychom ale zbyte¢né duplikovali kdd, v pfipadé zmény bychom pak museli ménit kéd na dvou mistech, ¢imz bychom si
zdwojnasobili $anci, Ze udélame néjakou chybu. Proto v konstruktoru tfidy Director nejprve zavolame konstruktor predka



a poté pouze nastavime zbylé fieldy (pole zaméstnancu).

V metodé work() nejprve zawlame work() tfidy zaméstnance, comz dojde k onomu wpisu. Poté pokradujeme v
praci a wpiSeme podfizené zaméstnance.

@Override

Také si vSimnéme anotace @Override, pomoci které fikame pFekladali, Zze prekryvame metodu. Jeji
pfitomnost neni povinna, vSe by fungovalo i bez ni, ale v pfipadé, Ze bychom udélali typografickou chybu (a
metodu v potomkovi nedopatfenim pojmenovali jinak), tak preklada¢ zjisti, ze jsme chtéli prekryvat, ale
nepfekryvame a program nepfelozi. Timto dojde k odhaleni Spatné chyby, ktera je za ur€itych okolnosti pomérné
$patné dohledatelna.

Volani programu

o1. | /**
02.| * @param args the command line arguments
03.| */

04. | public static void main(String[] args) {

05. Employee eml = new Employee("Pepa Smetak", 18);
06. Employee em2 = new Employee("Franta Prodavac", 20);
07. Employee em3 = new Employee("Karel Opravar", 40);
08.
09. eml.work();

10. em2.work();

11. em3.work();

12.

13. Employee[] array = {eml, em2, em3}; //vytvorime pole tri zamestnancu
14.

15. Director dir = new Director("Petr Podnikatel", 35, array);
16. dir.work();
17. ]}

1. | Jsem zamestnanec Pepa Smetak ( 18 ) a pracuji na dulezitem ukolu

2. | Jsem zamestnanec Franta Prodavac ( 20 ) a pracuji na dulezitem ukolu
3. | Jsem zamestnanec Karel Opravar ( 40 ) a pracuji na dulezitem ukolu
4. | Jsem zamestnanec Petr Podnikatel ( 35 ) a pracuji na dulezitem ukolu
5. | Prave ridim tyto lidi:

6. | Pepa Smetak, Franta Prodavac, Karel Opravar

Polymorfismus

Jak jsme si jiz nékolikrat fekli, tak mizeme libovolnou metodu prekryt v potomkovi Mastni implementaci. Pokud pak
nad danym objektem tuto metodu zawlame, dojde vZdy k wkonani prekryvajiciho kédu. A to bez ohledu na to, jestli k
metodé pfistupujeme pomoci reference na objekt pfedka nebo na objekt potomka (jehoz tfida obsahuje ono prekryti).

Této Mastnosti je dosazeno pomoci pozdni vazby (late binding), kdy je typ objektu, na némz bude metoda volana,
rozhodnut az za béhu programu, nikoliv béhem jeho kompilace.

Toto ovSem plati pouze pro pfekryvani metod, nikoliv pro jejich pretézovani. Pokud budeme mit na daném objektu
dvé& metody, které se budou liSit pouze parametrem (jedna pro pfedka, druha pro potomka), tak bude volana vzdy ta
metoda, kterd ma v parametru stejny typ, jako je aktualni reference na objekt. Volani pretizenych metod je totiz
rozhodovano v dobé prekladu, kdy jeSté nemusi byt jasné, jesli bude reference ukazovat na objekt pfedka nebo
potomka.

Priklad
01. | /**
02.| * @param args the command line arguments
03. */
04. | public static void main(String[] args) {
05. Employee eml = new Employee("Pepa Smetak", 18);

06. Employee em2 = new Employee("Franta Prodavac", 20);
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02.
03.
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05.
06.
o7.
08.
09.
10.

Employee em3 = new Employee("Karel Opravar", 40);
Employee[] array = {eml, em2, em3}; //vytvorime pole tri zamestnancu

Director dir = new Director("Petr Podnikatel", 35, array);

//Pole, ktere ma 4 ukazatele na predky
Employee[] array2 = {eml, em2, em3, dir};

//for each cyklus pro pruchod pres vsechny prvky kolekce (pole)
for (Employee employee : array2) {
/* metoda je vzdy zavolana na referenci typu predka,
* ale i tak dojde k volani prekryte metody na objektu potomka (Director)
*/
employee.work();
/**
* Zatimco u volani metody na objektu dojde vzdy k volani "spravne" metody,
* tj. te prekryte, tak pri volani pretizene metody se dle parametru
* rozhodne vzdy pro volani metody s parametrem korespondujicim pri prekladu
* tj. v tomto pripade vzdy pro metodu s parametrem ukazatele na predka (bez
* ohledu na to, ze se jedna o objekt potomka)
*/
testOverloading(employee);

}

private static void testOverloading(Employee employee) {
System.out.println("Method with employee parameter");
}

private static void testOverloading(Director director) {
System.out.println("Method with employee parameter");
}

Jsem zamestnanec Pepa Smetak ( 18 ) a pracuji na dulezitem ukolu
Method with employee parameter

Jsem zamestnanec Franta Prodavac ( 20 ) a pracuji na dulezitem ukolu
Method with employee parameter

Jsem zamestnanec Karel Opravar ( 40 ) a pracuji na dulezitem ukolu
Method with employee parameter

Jsem zamestnanec Petr Podnikatel ( 35 ) a pracuji na dulezitem ukolu
Prave ridim tyto lidi:

Pepa Smetak, Franta Prodavac, Karel Opravar

Method with employee parameter

— Pavel Micka
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