Zasobnik, fronta, seznam

Z FAV wiki

VSechny tyto ADT mmplementuji IsEmpty (prazdna struktura) a Size (poSet prvkil ve strukture)

Zasobnik

Interface: operace Push, Pop, Peek

Push vklada data do zasobniku za sebe
Pop vybira nejpozdéji viozena data
Peek vrati nejpozdéji vloZzena data bez vybéru prvku ze struktury

= LIFO pamét (Last In First Out)

VSechny operace jsou O(1)
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Head: vrchol zasobniku

Implementace objektové:
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Konstruktor: Vytvoiime ukazatel Head, ktery nastavime na null

Modifikator: Push vytvofi pro data novy prvek, ktery ukazuje na prvek Head (Head bude piedchozi), a
zméni ukazatel Head na vytvoteny prvek

Selektor: Peek vrati data prvku Head, pokud Head != null. Pop vrati stejna data jako Peek, ale pred
navratem zméni ukazatel Head na ptfedchoz prvek (Head = Head.Previous)

Implementace na poli:

Mame pole typu stejného jako data

Konstruktor: Alokace pole a ndexu Head, nastaveni Head na -1

Moodifikator: Push zvysi index Head o 1 a zapiSe data do pole na tento index. Pokud je index mimo
pole, zvétSeni pole (napft. 2x), a po té zapis

Selektor: Peek vrati prvek pole pod indexem Head, pokud Head >= 0. Pop jako peek, ale pred
navratem provede Head--, pokud Head >= 0.

Fronta
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Interface: operace Push, Pop, Front

Push vklada data do fronty za sebe
Pop vybira nejdiive vlozena data
Peek vrati nejdiive vloZzena data bez vyberu prvku ze struktury

= FIFO pamét (First In First Out)
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First: zacatek fronty; Last: konec fronty

Implementace objektove:

Prvky obsahuji data a ukazuji na nasledujici prvky fronty

Konstruktor: Vytvoiime pouze ukazatele First a Last, ukazujici na null.

M odifikator: Push vytvofii pro data novy prvek, upravi prvek Last (pokud != null) tak, aby ukazoval na
tento prvek, a zméni ukazatel Last na tento prvek. Je-li ukazatel First nastaven na null, nastavi tento take
na vytvoreny prvek.

Selektor: Front vrati data prvku First, pokud First != null. Pop vrati stejna data jako Front, ale pted
navratem zméni ukazatel First na nasledujici prvek, pokud First != null (First = First. Next)

Implementace na poli (cyklicky): Mame pole typu stejného jako data a indexy First a Last. Indexy neukazuji
piimo do pole, nybrz je proveden prepocet (Index mod Delka pole) abychom vyuzli celé pole. Tato fronta ma
omezenou délku.

Konstruktor: Alokace pole a indextl, nastaveni Last na -1 a First na -1

Modifikator: Pokud ((Last + 1) mod Delka) != (First mod Delka), Push provede Last++ a zapiSe data
do pole na tento index, jinak chyba (plna fronta). Pokud First = -1, pak First = 0 (prvni prvek).
Selektor: Front vrati prvek pole pod indexem First, pokud First <= Last. Pop jako Front, ale pred
navratem provede First++.

Specialnim ptipadem je napiiklad prioritni fronta, ktera fadi prvky ve fronté podle priority

Seznam

Interface - Iterator nad seznamem: Add, Remove, Get; First, Next, IsLast, ptipadné dalsi (Previous, Last,
IndexOf, ...)
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Add vklada data na pozici iteratoru. SloZitost dle implementace.
Remove maze data na pozici iteratoru
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= Get vrati data na pozici iteratoru

= First vrati terator na zaCatek seznamu

= Next posune iterator dale

= [IsLast indikuje koncova prvek

= (Previous v obousmérnych seznamech posune iterator na predchozi prvek)
= (Last posune iterator na posledni prvek)

® (IndexOfvyhleda prvek ve struktuie)

= struktura, do kter¢ je mozné libovoln¢ zapisovat a Cist (na libovolné pozici)
Iterator: ukazatel do struktury

Implementace objektove - nastiel:
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Prvky ukazuji na nasledujici prvky seznamu. Iterator je dobré implementovat tak, Ze ve skute¢nosti ukazuje na
ptedchozi prvek (Pokud tedy seznam neni obousmérny, pak mame metodu Previous a je to jedno). Metoda
add vloz prvek za prvek, na ktery ukazuje iterator tak, ze pouze upravi ukazatele prvk:

Remove je opacny proces, Get vrati data (Tedy Iterator.Next.Data), Prvni prvek seznamu si ulozime, abychom
se mohli rychle vracet, stejn¢ jako posledni prvek. Next provede Iterator.Next = Iterator.Next.Next.
Kontrolujeme, zda nejsme mimo seznam.

= Obousmerny seznam: Prvky maji i ukazatele na ptedchoz prvky, a je tedy mozné se po nich pohybovat
na ob¢ strany.

= Kruhovy seznam: Posledni prvek neukazuje na null, ale na prvni prvek. Tyto seznamy jsou pouziteln¢ ve
specialnich ptipadech (napiiklad nastaveni segmentli sedmisegmentovky pro digitalni hodiny)

Implementace na poli (nastiel): Pole ma nevyhodu, Ze je nutné piesunout prvky doprava od iterétoru, pokud
vkladame prvky. Pti mazani Ize prvky posunout doleva, nebo do pole uloZit hodnotu, ktera se zcela jist€ nebude
v poli nebude vyskytovat, nebo vytvoftit stinové pole, ve kterém si smazané prvky oznacime, a pii posunu
iteratoru je poté vynechame. Tento pfistup je dobry pokud pole Casto upravujeme.
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