Rekurze

Z FAV wiki

Rekurzi rozumime sebevolani, tedy kod, ktery vola sam sebe €1 svoji ¢ast (piima rekurze), piipadné vola kod,
ktery posléze vola kdd volajici (nepiima rekurze).

Rekurze je vhodna pro feseni rekurzivnich problémi (naptiklad vypocet faktoridlu nebo Fibonacciho
posloupnosti, fraktaly), je vSak pamétoveé velmi narocny (kazdé rekurzivni volani vyzaduje vlastni pamétovy
prostor), doporucyje se tedy pouze pro vhodné problémy (rekurzivni vypis fetézce na obrazovku je nesmysl).

Rekurze musi mit nasledujici podminky:

= musi byt kone¢na, tedy musi existovat vstup, pro ktery rekurzivni funkce nevola sama sebe, tedy musi byt
testovana tato konec¢nost pied volanim sebe sama

= problém se musi rekurzi ziednodusSovat, aby rekurze ke koncové podmince dospéla (piipadné miizeme
definovat maximalni pocet vnoteni jako pojistku)

Typy rekurze

= Pfima - metoda vola sama sebe
= Nepiima - metoda vold metodu, kterd vola zpétné ji

= Linearni - metoda vola pouze jednu svoji kopii (faktorial)
= Stromova - metoda vola vice svych kopii (Fibonacci, prichod adresafovou strukturou, Casto Divide &
Conquer algoritmy)

Rekurze vSak ¢asto umoziuje zjiednoduseni kodu a usetfeni Casu pii programovani. Casto lze rekurzivni
problémy fesit také Cisté iteraCnim algoritmem, nebo pouzitim zasobniku.

Ptiklad: Prochazeni adresarové struktury. Vytvoiime metodu ProjdiAdresar(string cesta);
Iteracné (nesmysl?):

1. Vytvoiime ukazatel na polozku adresarove struktury ukazujici "pred?" vychozi adresat a ulozime tuto
hodnotu do vedlejsi proménné

2. Posuneme ukazatel na dalsi polozku adresare

3. Je-lipod ukazatelem oznacend poloZka, nebo prazdno, vratime se na ptedchozi polozku a zpét na 2,
nebo ukon¢ime, pokud jsme na uloZzené polozce "pied?"

4. Je-lipod ukazatelem adresat, oznaCime jej jako zpracovany (i kdyz je otdzka jak) a posuneme ukazatel
na jeho prvni polozku

5. Je-lipod ukazatelem soubor, [otevie, vypiSe nazev, zpracuje, pfida do vlastni datové struktury,...], a
oznacime soubor jako zpracovany

6. Zpctnabod 2



Zasobnikem:

1. Nacte obsah adresare 'cesta’ do zasobniku
2. Prochazi polozky zasobniku:

1. Je - lipoloZka soubor, [otevie, vypiSe nazev, zpracuje, piida do vlastni datové struktury,...]
2. Je - lipoloZka adresat, nacte jeho obsah do zdsobniku

3. Opakuyje body 2 a 3 dokud neni zasobnik prazdny

Rekurzivné:

1. Nacist obsah adresaie 'cesta' a prochaz jednotlivé polozky
2. Naraz - lina soubor, [otevie, vypiSe ndzev, zpracuje, ptida do vlastni datové struktury,...]

3. Naraz - lina adresaf, vola sama sebe na jeho cestu

Vidime, ze pro rekurzi neimplementujeme vlastni zasobnik (viz vSak nize), a kod je prehlednéjsi (Rekurze cca 5

radek, iteracn¢ mnohem vice)

Péar slov k implementaci rekurze: V imperativnim programovani je vétSinou rekurze vnitiné feSena jak jinak nez
na zasobniku, jelikoZ je stav volajici funkce uloZen na vnitini zasobnik. Technicky vzato je tedy rekurze
nahrazena zasobnikovym zptisobem. Pri chybé rekurze (nespinéni koncové podminky) vétSina jazykt vyhodi
Stack Overflow (preteCeni zasobniku) piipadné Access violation (Chyba piistupu do chranéné paméti), zalez

na zpusobu vnitini implementace zasobniku.

// http//www.abclinuxu.cz/clanky/ruzne/komiks-xkcd-244-stohi-rpg pro ty, to vi co je Dungeons & Dragons

Priklady

Vypocet faktorialu:

Eint faktorial (int f) {
if (f <= 1)
return 1;
else
return £ * faktorial(f - 1);

Eint fibonacci (int n) {
if (n <= 2)
return 1;
1 else
: return fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2);
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