Dolni omezeni pro porovnavaci razeni

Z FAV wiki

Celkem HC otazka, asi nejtézsi z PP A, kvili matematice, kterou my programatofi moc nemusime (kdo tika, Ze to neni pravda, tak Ize
sam sob€, nebo neumi programovat s tim, co je k dispozici a vSe si musi do podrobna analyzovat)

Zkoumejme doli omezeni poctu porovnani T(n) pro porovnavaci algoritmy fazeni.
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Predpokladejme, Zze vSechny prvky posloupnosti al, a2, ..., an jsou rizné. Porovnavaci fazeni mizeme znazornit rozhodovacim stromem.
Ve vnitinich vrcholech jsou prvky, ktere algoritmus porovna a v listech je permutace vSech prvki ptivodni posloupnosti, ktera je
sefazena.

Ptiklad rozhodovaciho stromu pro fazeni vkladanim tii prvkt: Jakykoliv 100% spravny algoritmus (brutdlni sila) musi vytvotit kazdou z n!
permutaci prvktl ptivodni posloupnosti a zjistit, ktera je sefazend. Kazdou z takovych permutaci umistime do stromu, ve kterém je v
kotenech naznaceno porovnani, kterym se k permutacim dostaneme.

Nejhorsim piipadem poctu porovnani vykonanych algoritmem fazeni je nejdelSi cesta od kotene stromu k listu, je tedy rovna vysSce
stromu T(n) =h.

Nyni musime najit dolni omezeni v§ech rozhodovacich stromi. Necht’ rozhodovaci strom o vySce h ma 1listtl, potom 1= 2h (binarni strom
ma maximalné 2h listl). Soucasné listh musi byt alespoi tolik, kolik je permutaci, tedy n! = 1. Potomn! = 1= 2h a po logaritmovani
(zjisteéni délky cesty, kazda vrstva x grafu ma 2x moznych cest (2x listil), takze Cislo vrstvy a tedy 1 délka ke kofeni je funkce inverzni, tedy
log2x)

log2 (n!) =log2 2h=hlog22 =h* 1 = h= pocet porovnani, kterym se dostneme k permutaci

Pouzitim aproximace (n/e)n = n! je

log2(n!)=n * log2 (n/e) = log2 n- n* log?2 e,

¢im dostavame dolni omezeni pro nejhorsi piipad Q(n*log2 n). (n * konstanta = n)

Protoze pro fazeni haldou a slu¢ovanim jsou shora omezeny ¢asem vypoc¢tu Q(n*log2 n), jsou tato fazeni asymptoticky optimalni.
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