Topologické razeni

Z FAV wiki

Mame mnozinu prvk, ve které je definovana mnozina dvojic, které jsou uspofadanvy v ur€itém potradi. Tuto
mnozinu lze zakreslit jako orientovany graf, kdy kazd4 hrana reprezentuje poradi prvki.

Jako ptiklad miize poslouzit proces oblékani.
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Dvojice jsou (musime obléci):

= Ponozky diive neZ boty

= Spodky ditve nez kalhoty

= Kalhoty difve nez boty

= Kosili difve nez sako

= a hodinky nezavisle na zbytku

V grafu vidime, Ze obsahuje 3 komponenty, a Ze neobsahuje cykly. Pokud orientovany graf neobsahuje cykly,
nazyva se orientovany acyklicky graf (anglicky DAG, directed acyclyc graph). V takovém grafu lze nalézt
uspotadani takoveé, Ze prvky budou chronologicky za sebou podle toho, v jakém potadi je tfeba je projit
(vykonat jejich akce, obléci dany kus obleceni), napt. takto

Jednim z algoritmi je Topologické fazeni pomoci DSF:

Projdeme graf pomoci DFS, a piikazdé operaci (kazdém obarveni: nalezeni/ptesun na vrchol (Sedd) a
dokon€eni vyhledavani okohich vrcholii (Cernd)) pamatujeme Cas, ve kterém jsme operaci provedhi. Prvni ¢islo
udava "Cas" nalezeni vrcholu, druhé "Cas" zpracovani vrcholu. Pokud je vrchol dokoncen, vloZime jeho prvek jej
do zasobniku Vybérem vSech prvkil zasobniku ziskdme potadi, ve kterém Ize prvky [vykonat, pouZit, vypsat]
tak, Ze jsou spInény jejich zavislosti na potedi vykonani
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Na obrazku je vidét, ze sefazeni mize byt riizné pro rizné vychozi body hledani (v naSem ptipade spodky,
kosile, sako). Je tipln¢ jedno, v jakém vrcholu za¢neme graf prohledavat, protoze diky ukladéni do zasobniku se
ve vysledku vzdyy sefadi tak, jak potfebujeme. (pi: kdyz za¢neme od kalhot, tak se na dno zasobniku uloZi
boty a nad n¢ kalhoty. Tady jsme skoncili, takZe pokrac¢ujeme v prohleddvani od jiného nenavstiveného uzlu -
tieba od spodkil. Ty se tedy ulozi nad boty a kalhoty, takze kdyz vybirame ze zasobniku, dostaneme spravné
spodky->kalhoty->boty. Pokud bychom misto spodkii pokracovali tteba ponozkami, nic se nestane, jen bude
do této podloupnoosti vloZen jesté prvek ponozky: spodky->ponozky->kalhoty->boty, ale posloupnost bude
stale zachovana takova, aby poloZky nasledovaly tak jak maji.)
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