Prohledavani grafu
Z FAV wiki

Barveni grafu

Pro piehlednost pii prochdzeni grafem jednostlivé vrcholy obarvujeme

= bila - tento vrchol algoritmus jesté nezpracoval
= Seda - vrchol byl navstiven, ale jesté se k nému budeme vracet
= ¢erna - vrchol je zpracovan, uz se k nému vracet nebudeme

Na zacatku jsou vSechny vrcholy samoziejmé bilé a postupné beéhem priichodu je teprve bravujeme.
Prohledavaci algoritmus kon¢i v ptipadech, kdy:

= nalezneme pozadovany vrchol
= nebo jsou vSechny vrcholy grafu obarvené na cerno

Prohledavani do Sirky

(breadth-first search, BFS)
Realizace pomoci fronty

Vybereme pocatecni vrchol, obarvime na Sedo a projdeme vSechny jeho sousedy. Nenalezneme-li feseni,
obarvime pocatecni vrchol na Cerno a pokrac¢ujeme vybérem kazdého z jeho sousedii a opet projdeme jejich
sousedy, které obarvuyjeme. Sousedy zatim nevybirame, zpracovavame nejprve vrcholy praveé vybraného
vrcholu tak dlouho, dokud tento neni obarven na ¢erno.

Lze také k vrcholim ukladat pfedchudce a pocet hran od pocatecniho vrcholu, cimz ziskame (nejkratsi) cestu k
pocatenimu vrcholu a jeji délku. Prohledéanim celého grafu ziskdme BFS strom. Implementace pomoci fronty,
slozitost O(|H| + |V]).

Prohledavani do hloubky

(depth-first search, DFS)
Realizace pomoci zdsobniku

Z pocatecniho vrcholu jdeme do jeho prvniho souseda, z néj do jeho prvniho souseda atd., které obarvujeme
na Sedo. Vybirame ze sousedl vrcholy, které jsou bilé, které okamzite barvime na Sedo. Pokud projdeme
vSechny vrcholy, obarvime vrchol na €erno. a vracime se na Sedy vrchol. Pokrac¢ujeme do nalezeni hledaného
vrcholu nebo prohledani vSech.



Prohledanim celého grafu ziskdme DFS strom. Implementace rekurzi nebo zasobnikem, sloztost O(|H[+|V |).

Hrany orientovaného grafu: Stromové hrany (patrici do stromu, jejich smér je od vychoziho vrcholu), Zpétné
hrany (opacna hrana ke hrané stromove¢, vytvari maly cyklus, smér je do vychoziho bodu), dopfedné (nemusi
leZet ve strome, ale jeji vyrcholy v ném leZi, jakésy zkratky stromem) a krizujici (opacné k doprednym, nebo
hrany mezi stromy lesa). Zpétné a kiizujici hrany indikuji cykly v grafu.

Je-li graf rozdelen do nekolika izolovanych casti, zbudou po prvnim prohledavani bilé vrcholy. Muzeme vybrat
jeden jako dalsi pocatecni a znovu z neho spustit vyhledavani, pripadne postup opakovat, pokud zustanou opet
bilé vrcholy. Ziskdme tim les stromd.

Jsou-li grafy orientovany, je vhodné za¢inat na vrcholu, do kterého nevede hrana, aby nedoslo ke zbytecnému
roztrzeni grafu na komponenty
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