Strom, pruchody stromem, binarni vyhledavaci
stromy

Z FAV wiki

Strom je ADT - matematicky jde o typ grafu, ktery neobsahuje cykly.

Definice

= Vrchol (uzel) - jeden prvek stromu. Ma jednoho predchiidce a 0 - N nasledovnikt.

= Hrana (vétev) - spojeni dvou vrchol

= List - nrchol bez nasledovnikli

= Kofren - vrchol, ktery nema zadné predchiidce. Z kotene je pak mozné se dostat do jakéhokoliv uziu
stromu. Kazdy strom mé jen jeden kofen.

= Podstrom - // dopsat

= Cesta stromem - cesta od libovolného vrcholu ke kotfeni stromu. Tato cesta je ve stromu unikatni.

= Hloubka vrcholu - délka cesty od kotene do daného vrcholu.

= Vys$ka stromu - nejdelsi mozna cesta ve stromu.

// ptidat obrazek s popisem ¢asti stromu
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Implementace: Objektoveé - kazda prvek ma ukazatele Parent a napt. pole ukazateli Childern, vyodné,
jednoduché Polem - slozité pro obecné stromy, je nutné ukladat indexy kofent podstromi, poc¢ty podstromi
téchto kotent a data vrchold jako takova. Specidln€ lze implementovat stromy s konstatntnim poctem podstromil
v kazdém vrcholu (BVS, Octree, ...), kde je implementace jednodussi

Adresatova struktura, sportovni vysledky, reprezentace stromi v pifrode¢ :), ....

Pruchod stromem

Do Sirky - Projdeme vrcholy po patrech, tedy koten, postupné koteny jeho podstromi, kotfeny vSech téchto
podstromti atd. JelikoZ ve stromech obecné nezname sousedy, musime se Casto vracet. Méfenim cesty vrcholl
vSak miizeme prohledavani do $itky prevést na prohledavani do hloubky, 1kdyZ ne zrovna elegantni (vyhleddme
vSechny vrcholy o hloubkéch 0, pak 1, pak 2, ...)


http://www.512.cz/index.php?title=Soubor:Strom.jpg

Do hloubky - Prochazime vrcholy do hloubky, tedy dojdeme-li do vrcholu, projdeme jeho podstromy a poté se
teprve vracime

Prochazeni stromu mtize byt priichod do hloubky dvojiho druhu, podle priority operaci:

= Preorder - Nejprve vyzvedneme data vrcholu a poté projdeme postupné vSechny podstromy

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Epreorder(node) {
print node.value
if node.left # null then preorder (node.left)
if node.right # null then preorder (node.right)

Epostorder(node) {

if node.left # null then postorder (node.left)
if node.right # null then postorder (node.right)
print node.value

__________________________________________________________________________________________________________________

Prochazeni binarniho stromu ma navic jesté jeden zptisob:

= Inorder - Projdeme levy podstrom, poté vyzvedneme data vrcholy, a poté pravy podstrom. Pti vypisu
BVS touto metodou dojdeme k sefazenému poli.

Binarni vyhledavaci strom (BVS)

BVS je binarni strom (strom, ktery ma maximaln€ 2 podstromy v kazném vrholu) vytvoteny tak, Ze koten levého
podstromu kazdého vrcholu ma nizSi hodnotu nez tento vrchol a ten ma niz$i hodnotu nez koten pravého
podstromu.

Pri pfidavani vrcholu zac¢iname u kotene, a rozhodujeme se, kterou hranou jit dale, tedy je li vkladany prvek
mensi, nebo vétsi neZ tento koten. Takto postupujeme 1 vybranym podstromem az najdeme misto, kam vrchol
umistit. Umistény vrchol je vzdy listem stromu.

Mazani je slozit¢jsi. Nejprve vrchol najdeme ve stromu a podle toho jaky je:

= Pokud je listem, je to trividlni

= Pokud vrchol ma pouze jeden podstrom, vrchol smaZeme a na jeho misto umistime koten jeho (jedin¢ho)
podstromu

= Pokud ma dva, vydame se doprava a poté jdeme stale doleva dokud nenarazime na list, ktery smazeme,
ale jeho hodnotu piitadime ptivodn¢ mazanému vrcholu.

Tento strom je nevyvazeny, tedy mize nastat situace, kdy bude jeden podstrom kofenu mit vyrazn€ vétsi vySku
nez podstrom druhy. Prvni vloZeny prvek bude vzdy kofen stromu. Pfinacitani prvki do stromu je tedy vhodné
alespoii pro tento prvek nalézt median.

Ptidani prvku do pole a mazani je maximalné¢ O(n) (pro strom, ktery byl vytvoien ze sefazené posloupnosti - je to
tedy pouze linearni spojovy seznam), ocekéavana slozitost operaci je vSak O(log2 n) jelikoZ je strom v kazdém
vrcholu rozdélen na 2 skupiny hodnot.



