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Problém

Problém: Otéazka Ci stav, pro jejiz zodpoveézeni hleddme feSeni, piipadné existenci feSeni. Takovyto stav je
nezadouci a je tedy na nas jej zménit (problém vyresit)

Postup: Zjistime, Ze problém nastal (nelze situaci zvladnout zndmymi postupy), zadefinujeme problém (vstupy a
vystupy), nalezneme zplisob zeSeni, zjistime, zda je zplsob feSeni efektivni a pifpadné optimalizujeme zplisob

ZeSeni.

Rozhodovaci problémy Ize délit do tiid slozitosti

P (polynomidlni) - problém je fesitelny pomoci (determmistického) Turingova stroje
(http//cs.wikipedia.org/wiki Turing%eC5%AFv_stroj) v polynomialnim ase (napt problém fazeni), lze
dokézat, ze vSechny problémy P jsou podmnoZzmnou problémi skupiny NP (NP problém s jednou vétvi,
NP problém bez hadani ¢i napovédy)

NP (nedeterministicky polynomiahni) - Polynomialni ¢as, ale nedeterministicky Turingtv stroj (takovy,
ktery mize rozvétvit program v libovolném kroku na vice vétvi, ve kterych hleda feseni soucasné (zcela
paralelng), piipadné lze mluvit o stroji, ktery "uhodne" kterou vétvi se vydat, pripadné mu néco "napovi"
kudy se ma vydat, aby feSeni bylo spravné. Také Ize mluvit o problémech, jejichz feSeni Ize ovéiit v
polynomialnim Case (zpétny postup, zjisténi, zda je nalezené feSeni opdpovidajici problému), nikoliv jej
ziskat - pokud bychom v§echny vétve umistili feknéme do zasobniku (zasobnikovy Touringlv stroj), ¢as
pro nalezeni feSeni by nutné nebyl polynomialni. Je otazkou, zda Ize pro NP problémy najit P feseni.
NP-t&€zké - Problémy, na které Ize v polynomialnim Case prevést vSechny problémy NP, nemusi vSak
nutné v NP samy o sob& byt (nemusi byt ani rozhodovaci)

NP-tplné - NP-t€Zké problémy, které jsou ve tfidé NP, jde tedy o nejtézsi NP ulohy


http://cs.wikipedia.org/wiki/Turing%C5%AFv_stroj

Hamilton cycle
Steiner tree
Graph 3-coloring
Satisfiability
Maximum clique

Matrix permanent
Halting problem

Y/ complete

Factoring
Graph isomorphism

Graph connectivity
Primality testing

Matrix determinant
Linear programming

Vztah mezi P a NP je jednim ze sedmi problémtl tisicileti, které vypsal Clayliv matematicky tstav 24. kvétna

2000, za rozhodnuti vztahu nabizi 1 000 000 dolart.

Pro zasméani: http://www.abclinuxu.cz/clanky/komiks-xkecd-287-np-uplnost

Algoritmus

Algoritmus: Obecny postup pro nalezeni feSeni, ovéieny ze funguje. Jde o kone¢nou sekvenci zndmych
operaci (n¢které definice tikaji, Ze tyto operace musi byt elementyrni) které vedou k vyfeSeni problému.

= Kazdy bod algoritmu musi byt jednoznaéné ur€en a musi byt proveditelny (pochopitelny strojem)
= Algoritmus musi mit kone¢ny pocet kroki, tedy musi skoncit po kone¢ném poctu operaci (narozdil od

vypocetni metody)
= Algoritmus ma 0 - N vstupil
= Algoritmus ma 1 - N vystupi

Program

Vypocetni metoda: "Algoritmus", ktery neni kone¢ny (event-driven systémy jako tieba automat na kavu,

snimace JIS karet, digitalni hodinky...)


http://www.512.cz/index.php?title=Soubor:Problemy.gif
http://www.abclinuxu.cz/clanky/komiks-xkcd-287-np-uplnost

Program: Vypocetni metoda (interaktivni aplikace) ¢i algoritmus (davkové aplikace) zapsany v souladu s
pravidly programovaciho jazyka tak, aby bylo mozné algoritmus prenést a pouzit na pocitaci ¢i jiném stroji.
Programovaci jazyk je nastroj programatora pro snazsi programovani, pfevede se na strojovy jazyk, kterému
pocita¢ rozumi. Soucasti programu mize byt 1 popis pouzitych datovych struktur, se kterymi algoritmus ¢i
vypocetni metoda pracuje.
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