Amortizovana slozitost

Amortizovana ¢asova slozitost oznaCuje ¢asowu slozZitost algoritmu v sekvenci nejhorSich moznych vstupnich
dat. Na rozdil od primérné slozitosti newuziva pravdépodobnosti a je proto zaru¢ena.

Amortizovana vs. asymptoticka slozitost

Asymptoticka slozitost je deklarovana na zakladé nejhorSi (nejlep$i) mozné instance béhu algoritmu, coz ale
neni vzdy wypovidajici, protoze i nejhorsi sekvence pfipadl mize mit wrazné lepsi pribéh, nez by asymptoticka
slozitost napovidala. Tento zdanlivy paradox je zapfi€inén tim, Ze operace s wysokou slozitosti zméni datovou
strukturu tak, ze takto Spatny pfipad nenastane po néjakou delSi dobu - tim se slozita operace amortizuje.

Priklad

Méjme dynamické pole (ArraylList), které se natahuje klasickym zplsobem — je-li jeho kapacita vy&erpana,
naalokuje se dwojnasobné pole a to plvodni se do néj prekopiruje.

Asymptoticka slozitost operace vkladani je o€ividné (;'ICH} , protoze v nejhorsim pfipadé dojde k realokaci

pole a kopirovani vSech prku. Amortizovana slozitost, jak si nyni ukazeme, je pouze O‘( 1} .

Uéetni metoda

Pro wpocet pouzijeme tzv. ucetni metodu, pfi které je kazdé operaci pfirazena amortizovana a skute¢na cena.
Pokud je amortizovana cena wsS8i nez skutecna, tak rozdil iozime na spole¢ny ucet, je-li skute¢na cena wssi, pak
rozdil z uctu wbereme. V kazdém okamziku musi byt zlUstatek na u¢tu nezaporny.

Vkladejme prky do pole a stanovme této operaci amortizovanou cenu (2%_‘ f 1} Zeton(, kde k je néjaka

konstanta. Prni Zeton vzdy spotfebujeme na samotnou operaci insert (skuteéna cena). Zbylé Zeton uchovejme na
spoleéném uctu. V okamziku, kdy se puvodni pole naplni, zaalokujeme nové, pfekopirujeme priky a smazeme staré
pole (slozitost této operace na jeden prvek stanovme jako k, pro n pnka J: . 43 ). Protoze jsme od minulé alokace

pole pfidali pfesné n/2 pnkd, mame na Gctu J . p3 zeton, coz presné zminéné cena realokace pole.
Amortizovana slozitost algoritmu je proto O‘(Zﬁ.‘ t 1} O(l}.

Tento zavér mj. odpovida na otazku, pro¢ miize byt dynamické pole wkonnéjSi nez spojovy seznam, a¢ kladani
jeho pnkl wzaduje ob&asnou realokaci.

Pouziti

Amortizovana slozitost dava presnéjSi popis dlouhodobého chovani systému nez asymptoticka slozitost. Jeji
pouziti se vS8ak omezuje pouze na situace, kdy nemusime garantovat okamzitou odezw systému, protoze vzdy
muze nastat ona jednotliva nejhorsi situace.
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