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Co nas ceka

Co uz vime z dfivéjSka (parametry)

Normy, typy a znaCeni ocelovych lan
Svorky a jejich zakladani
Vhodné podloZeni

Vhodné kladky na lanovky, rozdily mezi nimi

Zajimavosti (kdyZ zbyde Cas)
Praxe
Upevnit lano na strom

VyzkouSet si dopnuti




Ocelova lana (ze skript vite)

Pro skautské aktivity nejsou ocelova lana pfili§ pouZitelnd, ale setkavame se s nimi v lanovych centrech.

Pfi spravném pouZiti zaruCuji vysokou spolehlivost, neméni svou délku, na pfekaZkach mohou byt
instalovana i nékolik let, ale jsou t€Zka, reznou, obtiZné se s nimi manipuluje a natrZené Casti jednotlivych
dratl mohou zpUsobit zranéni. Pozinkovand ocelovd lana jsou navic odolna vag&i okolnim vliviim.

Jsou vhodna zejména pro lanovky, pfipadné jiné dlouhé prekazky. Ke spojeni se pouZzivaji svorky, v poCtu
min. (2) ks na spoj s jednou pojistnou matkou navic na kazdém zavitu, nikdy ne uzly.




Ocelova lana (ze skript vite)

PfibliZna nosnost Sestipramennych ocelovych lan (zéleZi na vyrobci)

cca dvojnasobna nosnost ocelovych lan oproti syntetickym

PrUmér lana
(mm)

Nosnost (kN) 20,0 26,0 33,0 40,0 50,0



Ocelova lana (ze skript vite)

PfibliZna nosnost Sestipramennych ocelovych lan (zéleZi na vyrobci)

cca dvojnasobna nosnost ocelovych lan oproti syntetickym

PrUmér lana
(mm)

Nosnost (kN) 20,0 26,0 33,0 40,0 50,0



Jind lana (ze skript vite)

PFibliZna tabulka nosnosti pro jiné materialy

Max. nosnost (kN) u: Primé&r lana (mm)
6 9 12 18 25
Sisal, koir 2,5 5,5 11 22 36,5
Polypropylen 3 7 13,5 27,5 47
Dacron 5,5 11,5 28 56 97

PA (silon, nylon) 75 130



Znaceni lan

. CSNEN 12 385
. @18 6x36WS—FC B sZ CSN EN 12385

- prumeér lana
. konstrukce lana
- konstrukce duSe

. povrchova uprava dratu
. typ a smér vinuti
. oznaCeni normy
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Meéfime vnéjSi primér
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(kruznice opsana)
Priimér lana se méfi na pfimé Casti lana, bez zatiZeni (nebo max. do 5% F min),

Mista méfeni musi byt od sebe vzdalena minimalné 1 m (na kazdém misté musi byt provadéna dvé méfeni
na sebe kolma (viz CSN EN 12 385)).




Konstrukce lana

Symbol Typ vinuti Typ konstrukce

e Jednovrstvé vinuti

S Seal
W Soubé&Zné vinuti

F

WS Kombinované soub&zné vinuti

M KFiZové vinuti

SmiSené vinuti



Konstrukce lana

Symbol
Bez symbolu

Typ vinuti Typ konstrukce

Jednovrstvé vinuti

Seal
Soub&Zné vinuti Warrington
Filer
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W

F

WS Kombinované soub&zné vinuti
M KFiZzové vinuti

N

SmisSené vinuti




Konstrukce duse

Konstrukce duse

Oznaceni

EC Duse z vldken

NFC Duse z pfirodnich viaken

SEC Duse ze syntetickych vidken

SPC DuSe z pevného polymeru

IWRC Nezavisla duse z draténého
lana

WSC DusSe z draténého pramene

WC DusSe z ocele




Trida pevnosti, povrchova Uprava dratu

Tfida pevnosti — identifikuje silu nutnou k pfetrZeni lana. 1570 / 1770 / 1960 MPa

OznadCeni Povrchova Uprava drat(

U Holé - bez povlaku

Pozinkované



Typ a smér vinuti

Prvni pismeno oznaCuje smér dratl v prameni a druhé pismeno oznaCuje smér pramenu v lané.

Pravé vinuti (2) Levé vinuti (S) protismérné protismérné stejnosmérné  stejnosmérné
pravé levé pravé levé







Jednopramennad lana

Jsou sloZend z jednoho pramene.

Pouzivaji se jako vyplfi lan (jadro), nosné lana a bovdeny.




Sestipramennad lana

Jsou vinuta klasickym zpUsobem.

Obsahuji maly poCet hrubSich dratu stejného prifezu.
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Lana typu Seal

Jsou lana vinutd soub&znym zpUsobem.
Kazdy pramen ma vné&;jSi vrstvu dratl vétSich priméra.

Jsou tak odolné&jSi proti odéru oproti béZnym typum lan.

Lana maji menSi ohebnost, ale velmi dobfe snaseji rdzové zatiZeni.

Ohebnost se u nékterych typU vylepSuje draty menSich prumérd umisténych v prvni a
druhé vrstve.




Lana typu Seal Warrington

Jsou lana vinutd soub&znym zplsobem.

Kombinuji pfednosti lan typu Seal a Warrington. Lano typu Seal Warrington obsahuje
draty vétSiho prufezu ve vnéjSi vrstvé, EimzZ je zlepSena odolnost proti odéru

(vyhoda lan typu Seal) a zaroven jednotlivé vrstvy obsahuji draty stfidavé s vétSim a
menSim primérem, ¢imz je dosazeno lepSiho vyuZiti prafezu lana (vyhoda lan typu
Warrington).

Diky dratim s menSim prlfezem je zajiSté€na dostate¢nd ohebnost i pfi pomérné
malém poCtu drat0.




Lana typu Herkules

Jsou vicepramenna lana vinuta klasickym zpUsobem s vétSim poCtem dratl ve vice
pramenech.

Lana jsou znaCné ohebna a prakticky se nekrouti.




Ztvarnéna lana

Jsou lana, které jsou vystaveny ztvarilovacimu procesu, takovému jako je
protahovani, valcovani nebo péchovani.

Timto specialnim vyrobnim postupem je dosaZena vy$Si odolnost vuci opotfebeni.

Lana snesou velké zatiZeni, jsou spolehliva a maji vysokou Zivotnost.




Lana potazena PVC

Jsou pozinkované ocelové lana s obalem z PVC, ktery slouZi jako ochrana pfed
pUsobenim vnéjSich vlivll a zaroven je chranén material pfed profiznutim lanem




Manipulace s lany, skladovani

Vzdy skladovat v suchu PFi odvijeni pozor na krouceni lana

Doporucené zpUsoby odvijeni
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Prdmér ohybu

Primér ohybu by mél byt minimalné dvojnasobek priméru lana

| (_i= min.2b

kg




Kdy lana vyradit




Normy pro lanova centra

EN 1557-1 - stalé lanové centrum - zafizeni instalované na témze misté po dobu vice nez 7 dni

Na nds se nevztahuje, je pfisn€jSi, rozhodné tim nic nezkazime. Kapitola 4.2.4 je o ocelovych draténych
lanech

Pro bezpeCnostni lana se musi pouZit pouze ocelova draténa lana pozinkovana nebo ocelova draténa lana z
korozivzdorné oceli. Vhodna mohou také byt ocelova draténa lana se syntetickym jadrem.

Pro kritickd uZiti se nesméji pouZit ocelova draté€na lana s jadrem z pfirodnich vlaken.

Draténa lana opatfena povlakem z plastU se nesm&ji pouzit pro lana na sjizdéni.




Jaké lano?

zahrani¢ni normy doporucuji lana o priméru 10 mm. (Neuman, 1999).

Za standardni ocelové lano vyhovujici vSem bezpe&nostnim predpislim se mUzZe povaZovat jiZ lano o
prumeéru 8 mm (je tvofeno sedmi snopci, pfiCemz kazdy snopec je spleten z devatendcti ocelovych dratku),

Pramér ocelového Oznaceni lana Minimalni sila pfi Nosnost (kN)
lana (mm) pretrzeni (kN)

6 6x19M-FC 19,6 25,36

8 6x19M-FC 34,77 39,61

10 6x37M-FC 52,2 62,5




Jaké lano?

rozdil mezi ocelovymi lany primé&ru 8 mm a 10 mm je v nosnosti pfiblizZné 23 kN, coZz znamend 2300 kg, a v
minimalni sile pfi pfetrzeni skoro 18 kN.Pfi vybéru vhodného lana Ize obecné fici, Ze lano pruméru 8 mm je
dostateCné a lepSi pfi manipulaci, v neposledni fadé je skoro dvakrat levné&jsi, nicméné osobné bych
doporucoval ocelové lano prumeéru 10 mm, obzvla$té na lana pochozi, protoze vzhledem k priméru jsou
pohodIn&j&i pfi pfekonavani prekazky. V&echny lana museji splfiovat normu CSN 02 4324 Ocelova lana.
Ocelova lana Sestipramenna. Podle ACCT(1998) by vSechna lana méla mit minimalni pevnost 11 500 liber

(5216 kg).

// Bakalafska prace Mat€j Laza - Lanovy park — navrh projektu a realizace (srpen 2009)




Lano podklddame Spaliky

Prkynka

— PRPMKO JEPAL T YA

“PUlSpaliky” / “Zebfitek”
Tak aby se lano nedotykalo klry

g A (fi £ ) NV L AWD

Zafezy jsou Cisté€ prakticka zaleZitost :)

Varianta lino + silny koberec (ne lanovky)




Priklady spalikd

Piirodni areal Velka Dohoda - lanovka

> » ) 105/136



Vhodna svorka

Splfiujici normu EN 13411-5

Lanova svorka DIN EN 13411-5 (DIN 1142) slouzi pro vytvofeni oka na ocelovém lanu. Pfi pouZiti této lanové
svorky se unosnost lana snizi o 30%. (kvalitn€jSi a pevné&;jSi svorka, neZ je svorka DIN 741)

Doporucuje se pouzZivat alespori 3 svorky. Pfesny poCet svérek zalezi na priiméru lana.

5mm ~ 3 svorky 6,5mm - 19mm ~ 4 svorky 22mm - 40mm ~ 5 svorek
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Vysokopevnostni svorky

Svorka lanova vysokopevnostni G450 (lanova svérka)
lanovd svorka s kovanou zdkladnou urCena pro nejpevné€jSi lanové spoje a vyrobu lanovych ok
Pevnost spoje 90 - 100% nominalni pevnosti ocelovych lan standardnich konstrukci (6x7, 6x19).

Pro naSe uCely zbyte€né, ..., stoji cca dvojnasobek, tj. 22 K& ( v priméru 10)




Spravné zalozeni svorky

Vzdy zakladame svorky, aby pevny (zatiZeny) konec lana byl na stejné strané svorek, jako jsou matky.




Linedarni spojeni
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Tvorba oka

Nejprve se upevriuje lanova svorka, ktera je nejblize konci
lana - nejdale od oka nebo oCnice. Matky svorky se umist'uji
na stranu, kde lano pokraCuje - nekondi (na obrazku - matky
smérem doll), na konéici stranu lana se umistuje vZzdy
muUstek svorky.

2. Druhd svorka se pfipeviiuje k oCnici nebo oku - na druhou
stranu od prvni svorky.

3. Zbyvajici svorky (1 - 4 ks, zalezi na priméru lana) se umistuji
mezi pfedchazejici dvé.

Vzdalenost mezi jednotlivymi svorkami by méla byt 1,5 - 3 nasobek
boCni Sife svorky (mezi svorky by se Vam tedy mélo vejit 1,5 - 3
svorky).




Spojeni lan okami




Vhodny uhel zakonceni

Ukon&eni musi brat ohled na vliv thlu smyCky. DoporuCuje se Uhel a < 60° (viz obrazek napf. kolem stromU a
sloupu).




Volba stromu

Lépe 30cm v misté kde jej vaZzeme (podobné jako na staticka lana).
Oproti statice nepruzi, vétSinou staCi dotdhnout rukou (zejm. ve vySkach).

PFi volbé@ stromu pro lanovky brat v potaz i podlozZi / kofenovy systém.

a) thel =90° 100N’ b) dhel = 120° —— c) thel = 145°
U lanovek pUsobi velké sily, ..., “Gm niZ - tim lip”. T
71N 71N 100 N 100 N
(F1=F2>Fv/2 =Fl.cos(a/2)>Fv=2*F1* cos(a/2)) 100N 100N
d) Ghel = 170°

viz skripta na Vysoka lana




L anova svorka

Celisti jsou pIné kované, kalené a jsou opatfeny ryhovanim

- pro lepSi uchopeni ocel. lana povrchova Uprava: pozink.



Napinaci zabka

Lanova svérka LITTLE MULLE®

Tazna sila 2 000 — 5 000 daN




P3akovy lanovy tahac 4t

Kladkostroj vyprost’ovaci

Hubcuk / Hupcuk




Dotahovani lana

2 otacCky
Nebyva tfeba dotahovat, ale pokud nestaCi rukou / svorkami pfi uvazovani
Pfes svorku a smyci (nejlevn&jsi), funkéni + finta s tesafskym kladivem
lanovy napindk (napinaci Zabka,

raCna

hubcuk




Kladky

Singing Rock Tandem (a 1300,-)

max. 10 kN, 25 kN

Zivotnost max. 15 let od vyrobeni
max. 10 let provozu

max. 20 m/s

S 200 250 2 2

pouze nylonové lano max. primér 12 mm




Kladky TANDEM

->  prUmér ocelového lana 9 —12mm (lano 9 — 13mm)
=>  max. pracovni zatizeni 10 kN, max. tah 24 kN

TANDEM CABLE (a 1275,-)

=>  Zlutd (max. rychlost 10 m/s)
->  UCinnost 71% (stejna jako TANDEM na lana — Cervena)

TANDEM SPEED (a 1540)

=>  Seda (max. rychlost 20 m/s), u€innost 95%




N2 280 27
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Petzl TRAC

lano o pruméru 9-13mm (ocelové kruhového prirezu)
max. pevnost v tahu 20kN, maximalni pracovni zatiZeni 1,4 kN
maximalni rychlost 20 m/s =72 km /h :)

Pfi instalaci pfelanéni nezapomenfite nejprve provést zkouSku nastaveni
(napnuti, sklon, atd.) s rliznymi zatéZemi, abyste si ovéfili sluCitelnost
kladky s vaSim pfelanénim.

KuliCkova loziska u kladky TRAC umoZnuji dosaZeni vySSich rychlosti
neZ u kladky TRAC PLUS.

Pfelanéni nastavené na kladku TRAC PLUS nesmi byt pouzivané s
kladkami TRAC (nebo TANDEM SPEED).




Petzl TRAC vs TRAC plus

TRAC

=>  Kladka TRAC pro standardni pfelanéni.
=> jednorada kuliCkova loZiska (rychlejsi, menSi sklon)

- 42400 KE

TRAC PLUS

=>  Kladka TRAC PLUS pro dlouha pfelanéni.
=>  dvoufada kuliCkova loZiska

-> oranzova (oproti Sedé TRAC / SPEED)
= 32800 Kd




Lanovky - padovy koeficient

Pro jednoducha lana pro sjizdéni se musi vzit v Givahu riizné padové koeficienty a zatiZzeni uZivatelem (viz obrazek 4).

jog

L T 0

a) padovy koeficient > 0,5, zatizeni uzivatelem = 6 kN b) padovy koeficient < 0,5, zatiZzeni uzivatelem = 3 kN

Obrazek 4 — Padové koeficienty a zatiZzeni uzivatelem u jednoduchych lan pro sjizdéni




Zajimavosti (kdyz zbyde cas)

Videa z lanovek - zajimava ploSina na sestup (What It's Like To Ride The World's Fastest Zip Line!)

akt pékny sestup z lanovky a brzdéni :)




Susice - Fuferna 2008-2009

https://www.spevacek.cz/detail-reference/instalace-drevenych-talanu

Instalace dfevénych talanl a nosnych a jisticich ocelovych lan v lanovém centru SuSice - Fuferna 2008-2009

V celém lanovém centru je umisténo 27 talanl. Pfevaznd vétSina ma ploSny rozmér 130x130 cm, foSny
30mm

6,5m3 dreva

850m ocelového lana o prlfezu 10mm

pravidelné revize



https://www.spevacek.cz/detail-reference/instalace-drevenych-talanu

Zaplétani lan do lanovky na Cerné hore

https://hradec.idnes.cz/zapletani-lan-pri-stavbe-lanovky-na-cerne-hore-f4o-/hradec-zpravy.aspx?c=A150921

145421 hradec-zpravy pos

spoj na délce 1200x prUmér lana

3 prameny se vypletou a 3 zapletou (v poloviné), 6 pramenu, z 25 dratd, kladiva s mé&édénymi hlavami, metr
lana vazi témér 7kg (celé jej pletou tyden)

v misté spoje max o 3mm SirSi lano; Zivotnost 20-30 let, pozinkované lano

video: » Ocelovy had se nepfetrhne, fika zaplétad nové lanovky na C.mp4



https://hradec.idnes.cz/zapletani-lan-pri-stavbe-lanovky-na-cerne-hore-f4o-/hradec-zpravy.aspx?c=A150921_145421_hradec-zpravy_pos
https://hradec.idnes.cz/zapletani-lan-pri-stavbe-lanovky-na-cerne-hore-f4o-/hradec-zpravy.aspx?c=A150921_145421_hradec-zpravy_pos

/Zdroje

www.lana-retezy.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=12

http://www.lana-retezy.cz/nosnosti-ocelova-lana

https://www.spevacek.cz/detail-reference/instalace-drevenych-talanu

CSN EN 15567-1

Bakalafska prace Mat&j Laza - Lanovy park — navrh projektu a realizace (srpen 2009)
Milan ZiZka — Mech

https://www.petzl.com



http://www.lana-retezy.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=12
http://www.lana-retezy.cz/nosnosti-ocelova-lana
https://www.spevacek.cz/detail-reference/instalace-drevenych-talanu
https://www.petzl.com/INT/en

