1. Charakterizujte:

a.

b.

proceduralni programovan (jako kucharka) popisuje vypocet pomoci posloupnosti ptikazl a uréuje pfimy
postup (algoritmus), jak tlohu fesit

OOP — program je mnozina objektd. Objekty maji stav, jméno, chovani. Pfedavaji si zpravy. Zapouzdienost,
dédicnost, polymorfismus.

generické programovani — rozdéleni programu na algoritmus a datové typy tak, aby zapis algoritmu byl obecny
bez ohledu na datovy typ. Konkrétni algoritmus se z néj stava dosazenim datového typu (C++, Sablony)
komponentové orientované programovani — souvisi s komponentové orientovanym softwarovym
inzenyrstvim. VyuZiva prefabrikované komponenty (ndsobna pouzitelnost, nezavislost na kontextu). Soft.
komponenta — jednotka systému, kterd nabizi pfedem definovanou sluzbu a je schopna komunikovat

s ostatnimi komponentami.

deklarativni programovani — opak procedurainiho. ZaloZeno na popisu cile (pfesny alg. udéla azZ interpret).

K predani hodnot slouzi navratové hodnoty fci. Nemozné moc predélavat. Vyuziva rekurze -> vétsi naroky na
programatora.

programovani ohrani¢enim — vyjadfuje pocet pomoci relaci mezi proménnymi. P¥.: celsius = (far-32)*5/9
definuje relaci, ne pfifazeni. Forma deklarativniho prog. Modeluje svét, ve kterém je mnozstvi ohraniceni
spInéno v jednu chvili, svét obsahuje nezndmé proménné. Ukol: najit jejich hodnoty.

logické programovani — pouZziti mat. logiky v programovani. Rozdéleni feseni problému mezi: 1) programatora
— zodpovédny za pravdivost programu vyjadieného log. formulemi, 2) generdtor modelu — zodpovédny za
efektivni vyreseni problému. Vyuziti v Ul, zpracovani feci. Zastupce — PROLOG.

funkcionalni programovani — vypocet fizen vyhodnocovanim matematickych funkci. Funkcionalni (aplikace
funkci) vs. imperativni (zména stavu). Zastupce — LISP. VyuZiti dfive v Ul.

udalostni programovani — tok programu je uréen akcemi uZivatele nebo zpravami od jinych programd.
vizudlni programovani — specifikuje program interaktivné pomoci grafickych prvkd. Microsoft VS (VB, C#)
nejsou viz. jazyky!! ,,Boxes and arrows” — boxy reprezentuji entity a Sipky relace.

soubéiné programovani — program je navrzen jako kolekce interagujicich procesu. Paralelni x distribuované.
Jeden procesor x vice procesorll. Komunikace: sdilené pamét x predavani zprav. Pouzité konstrukce:
multithreading, podpora diatrib. zpracovani, predavani zprav, sdileni zdroju.

2. Jaké jsou globalni kritéria na programovaci jazyk — spolehlivost, efektivita — prekladu, vypoctu, strojova nezavislost,
Citelnost a vyjadfovaci schopnosti, fadné definovand syntax a sémantika, dplnost v Turingové smyslu
3. Jaka hlediska ovliviuji:

a.

Spolehlivost — typova kontrola : typované (specifikace operace definuje typy dat — chyba pfi déleni ¢isla
retézcem) x netypované ( vSechny op. na jakymikoliv daty), statické (vyrazy maji urCeny typ, pred spusténim
prog.) x dynamické (urcuje typovou bezpecnost pri béhu programu), slabé (dovoluje nakladat s jednim dat.
typem jako s jinym) x silné (nedovoluje)

Citelnost a vyjadiovaci schopnosti — jednoduchost (C=C+1, C++), ortogonalita (mald mnoZina primitiv.
konstrukci, Ize z nich kombinovat dalsi, vSechny jsou legdlni), strukturované piikazy a datové typy, strojova
Citelnost (= exist. alg. pfekladu s linedrni ¢asovou sloZitosti, = bezkontextova syntax)

Radné definovana syntax a sémantika — syntax (= forma &i struktura vyrazd, piikaz(i a programovych
jednotek), sémantika (= vyznam)

4. Definovat syntax a sémantika

a.

b.

Syntax — formalné je jazyk mnoZinou vét. Véta je fetézcem lexém( (terminalnich symbol(). Syntax Ize popsat:
rozpoznavacim mechanismem — automatem, generacnim mechanismem — gramatikou. Backus-Neurova forma
(BNF) — metajazyk pouZivany ve vyjadreni bezkontextové gramatiky. Derivacni strom — vyjadieni resolu¢ni
metody.

Sémantika — studuje a popisuje vyznam vyrazd/programa. Aplikace mat. logiky. Staticka (v dobé prekladu,
nedefinovana proménna, chyba v typech) x dynamicka (v dobé béhu, déleni nulou)

5. Uplnost v Turingové smyslu — Turing(v stroj (= jednoduchy, ale neefektivni pocita¢ pouZitelny jako formalni prostiedek
k popisu algoritmu). Prog. jazyk je Uplny v TS, jestlize je schopny popsat libovolny vypocet. Potreby: celoiselna
aritmetika a proménné sekvencné provadénymi prikazy zahrnujicimi ptirazeni a cyklus (while)

6. Tvar pfikazu BFN - podminény pfikaz

<podminény pfikaz> = if <booleovsky vyraz>
<pF|’kaz>\(
if <booleovsky vyraz> <pftikaz> else <pfikaz>

7. Syntakticky diagram — podminény prikaz

podminény pfikaz

0 booleovsky vﬁrazi_' pl"ikazl i

0 booleovsky v;'lrazl_' prikaz




8. Objasnéte pojmy staticka a dynamicka sémantika — sémantika studuje a popisuje vyznam vyrazu/programu. Staticka
(v dobé prekladu, nedefinovana proménna, chyba v typech) x dynamicka (v dobé béhu, déleni nulou)

9. Jaké druhy chyb rozliSujeme?
Lexikalni (napf. nedovoleny znak), syntaktické (chyba ve struktufe), sémantické (statické — nedef. proménn4, chyba

v typech, dynamické — nastavaji pfi béhu, déleni nulou), logické ( chyba v algoritmu)
10. Druhy chyb a faze nalezeni prekladacem
a. kompilator je schopen nalézt lexikalni a syntaktické chyby pfi prekladu
b. statickd sémantika — pfed vypoétem
c. dynamicka sémantika — pfi vypoctu
d. logické chyby — nejsou nahlasit
11. Amdahliiv zakon — urcuje urychleni vypoctu pfi uZiti vice procesor( Urychleni je limitovano sekvenénimi ¢astmi

vypoctu.
1

Obecné: s i
.R"-En SP:

Py % instrukci, které Ize urychlit
Sy multiplikator urychleni

n potet riznych usekd programu
k je index useku
12. Zjistéte mozné urychleni vypoctu pfi zadanych udajich o usecich a jejich urychleni
Pf. Useky
P1=11%, P2 =48 % P3=23% P4=18%
S1=1 S2=1683=20 S4=5

Urychlenije 1/(0,11/1 + 0,48/1,6 + 0,23/20 + 0,18/5)= 2,19
13. Popiste rozdil mezi fyzickym paralelismem, logickym paralelismem a kvaziparalelismem
a. Fyzicky — ma vice procesorl pro vice procest
b. Logicky — sdileni ¢asu jednoho procesoru, v programu vice proces(
c. Kvaziparalelismus — zdanlivy paralelismus, napt. korutiny — specialni druh podprogram, kdy volajici a volany
jsou si rovni (symetrie), maji vice vstupnich bodU a zachovavaji svlij stav mezi aktivacemi.

14. Problémy pfi paralelnim zpracovani - rychlostni zavislost, uviznuti (vzajemné neuvolnéni prostifedk pro jiného),
vyhladovéni (obdrzeni pfilis kratkého ¢asu k zajisténi progresu), livelock (obdoba uviznuti, ale nejsou blokovany
cekanim, zaméstnavaji se navzajem)

15. Zpisoby komunikace

a. pres sdilenou pamét (Java, C#) — musi se zamykat pfistup k paméti
b. prfedavanim zprav (Occam, Ada) — vyZaduje potvrzeni o pfijeti zpravy
16. V jakych stavech se mliZe nachazet proces a jaké jsou divody pfechodli mezi stavy
a. Stav probihajici (running) - procesu je pridélen procesor a praveé se provadi pfislusné programy
b. Stav éekajici (waiting) — proces ¢eka na uréitou udalost, napf. ukonéeni 1/0 operace
C. Stav pripraven (ready) proces je pfipraven k vykonani a ¢eka na pridéleni procesoru

Tyto 3 hlavni procesy nestaci pro Uplny popis pohybu ulohy v OS. Dalsi jsou:

a. Stav predana (submit)
b. Stav pfijata (hold)
c. Stav ukoncena (komplete)
17. Semafor = datova struktura obsahuijici ¢ita¢ a frontu pro ukladani deskriptor(/ikold/procest/vldken. Ma dvé atomické

operace Zaber a Uvolni (P a V). Je pouZitelny jak pro soutéZici, tak pro spolupracujici tkoly. Nebezpecnost — mlze

nastat dreadlock, rychlostni zavislost.
18. Monitor = modul zapouzdrujici data spolu s procedurami, které s daty pracuji. Procedury maji vlastnost, ze vzdy jen

jeden ukol/vlakno miZe provadét monitorovanou ¢innost, ostatni ¢ekaji ve fronté
19. Popiste princip synchronizace pomoci predavani zprav
Proces preda zpravu druhému a druhy ji ale musi ocekavat, Randes-vous v ADé, priklad hospoda ¢isnik-host, ¢isnik ¢eka

na objednavku
20. Kriticka sekce programu se vyskytuje tam, kde dvé a vice vlaken pracuje nad stejnymi daty.

Priklad: Mame dvé metody set() a get() a dvé vlakna. Jedno vlakno nastavuje néjaké hodnoty v metodé set(), vlakno druhé
ziskava hodnoty z metody get(). Pokud by druhé vldkno ziskavalo hodnoty praveé ve chvili, kdy vlakno prvni hodnoty zapisuje,
ziskdme data, kde budou néjaké hodnoty nové (jiz prepsané) a néjaké staré (jesté neprepsané). A to je Spatné.

Reseni: Pomoci monitoru (v Javé to znamena pouZiti synchronized metod nebo bloka).



21.

22.

Definujte v Javé tfidu, jejiz objekty mohou obsahovat paralelné provadéné metody
public class Vlakno extends Thread {
public void run() {
//ptikazy
}
}
Jmenujte zakladni metody a) tfidy Thread, b) rozhrani Runnable

a. Thread - run (udava Cinnost vlaken), start (spusti vlakno), yield (odevzda zbytek pridéleného casu),
sleep(milisec) (zablokovani vlakna), isAlive (Zivotnost), join (pocka na skonceni vlakna), getPriority, setPriority
b. Runneable —run

Kdyz uZivatelova vlakna neprepisuji ostatni metody (musi pfepsat jen run), upfednostriuje se Runnable.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

Proc¢ Java zavadi moznost odvozovat objekty s vlakny implementaci rozhranni Runnable
Hodné tfid potfebuje dédit jinou tfidu. Neni umoznéna vicendsobna dédi¢nost -> Runneable. Je vhodné tfidy rozsifovat
jen za ucelem modifikace.
Akce pfi vytvareni a spusténi vlakna
a. Thread - vytvofime tfidu MyThread, ktera podédi od Thread. Pfekrejeme metodu run() , vytvofime instanci a
spustime metodou start()
b. Runneable — vytvofime tfidu MyThred kterd implementuje a pfekryjeme run(). Vytvofime instanci t¥idy a z ni
vlakno. Spustime start().
Jakym zptisobem lze v Javé ovlivnit prioritu provadéni vldkna. Uvedte pftiklad
Priorita = pravdépodobnost Castosti ziskani ¢asu procesoru
Vysoka priorita — hodné casu, nizka priorita — malo Casu
potomek ma stejnou prioritu jako nadfizeny proces
Ize ménit metodou setPriority(int cislo), kde Cislo je v intervalu <1, 10>
V jakych stavech se miZe nachazet vlakno Javy
nové (jesté nezacalo bézet), pfipravené (nema pridéleny procesor), béZici (ma pridéleny procesor), blokované (¢eka ve
fronté na monitor), mrtvé
Zapiste prikaz, ktery zjisti zda vlakno v1 bézi
if(vl.isAlive()) //vraci true, pokud vlakno neni mrtvé, ale vldkno nemusi byt pravé
provadéné

vs ve

Zapiste ptikaz, pozastavujici viakno v2, dokud neskon¢i ¢innost vliakno v1
v2.yield(); // vlakno v2 pfedd fizeni vladknu se stejnou prioritou (takze vl)
vl.join(); // dokud vldkno vl nedobé&hne, jinad vlédkna nemohou béZzet

Jakym pfikazem a jakym mechanismem dava vlakno najevo, Ze c¢eka na skonceni vlakna v1
vl.interupt(); //oznamuje v1, Ze na néj cekdame, pfedcasné ho probudi
Vysvétlete zplsob chovani ,,synchronized“ metod Javy
Uzamkne objekt, pro ktery je voldna, jina vlakna pokousejici se o synchr. metodu musi ¢ekat ve fronté. Slouzi k osetfeni
kritickych sekci v programu.
Jaky je rozdil v efektu pfikazu Javy yield( ), sleep(200) a wait(200)
a. vield() - vldkno se vzdava své ¢innosti a dobrovolné prenechava procesor vlidknu se stejnou prioritou
b. sleep(200) - vidkno se uspi (ptevede do neb&huschopného stavu) na 200 ms, poté bude vlakno opét ve stavu
bézicim
C. wait(200) - vlakno ceka (pfevede se do nebéhuschopného stavu) 200 ms, mlze byt probuzeno (pfevedeno do
béZiciho nebo béhuschopného stavu) metodami notify() nebo notifyAll()
Popiste ucel a zplsob pouiiti pfikazu notify() a notifyAll()
a. notify( ) - oZivi vlidkno z Cela fronty ¢ekajicich na pfistup k objektu
b. notifyAll() - oZivi vsechna vldkna narokujici si pFistup k objektu, ta pak o pfistup normalné soutéZi (na zdkladé
priority nebo planovaciho algoritmu JVM)
Mohou byt volany jen z vldken, které vlastni zamek (synchronized metod a pfikazi), jsou dédény z tfidy Object.
Popiste efekt metody Javy interrupt()
Metada interrupt() - metoda ze tfidy Thread, prerusi béh viakna.
Pokud je vlakno v nebéhuschopném stavu (napf. uspané) a je na néj zavolana metoda interrupt() je "nasilné
probuzeno" a bude vyhozena vyjimka InterruptedException

Jaky je tvar a ucinek synchronized prikazu Javy

a. synchronized metody
synchronized public void setHodnota (Object o) - hlavicka synchronized metody
synchronized public void getHodnota () - hlavicka synchronized metody
Ucinek: osetfeni tzv. kritickych sekci, pokud je metoda synchronized pak ma monitor a vldkno nikdy nemiize
predat fizeni uvnitt této metody.



b. synchronized bloky

synchronized (object) {

//ptikazy
}
Ucinek: monitor je nad uréitym objektem (zde object).
35. Popiste metody suspend, resume a stop Javy. Pro¢ nejsou doporucované?

a. suspend( ) - pozastaveni vlakna, kterému zasleme suspend
b. resume () - obnovenivldkna, kterému zasleme resume

C. stop() - ukonceni vlakna, kterému zasleme stop

Dlvod zavrieni - nebezpecné konstrukce, které snadno zplsobi deadlock, kdyZ se aplikuji na objekt, ktery je pravé
v monitoru. Lze je nahradit bezpecnéjsimi konstrukcemi s wait a notify.

36. Jaky je rozdil mezi uzivatelskymi a démon vlakny?
a. Utzivatelska vlakna - pokud program pouziva jen tato vlakna, nemuze skoncit dfive, nez jsou vSechna vlakna
ukoncena
b. Démon vldkna - pokud je v programu démon vldkno, program skonéi bez ohledu na to, jestli toto vldkno
dobéhlo nebo ne

37. Zapiste konstrukci a) zjidtujici, je-li vidkno démonem, b) uréujici, Ze ma byt démonem
if (vlakno.isDaemon()) //z3jidténi, Jjestli je vldkno démon
vlakno.setDaemon (true); // vldkno vlakno je nyni démon

38. Zapiste konstrukci, ktera zacleni viakno do skupiny vlaken

ThreadGroup mojeSkupina = new ThreadGroup (,jmeno“); // vytvori skupinu
Thread mojeVlakno = new Thread(mojeSkupina, ,Jjmeno“); // pritadli ke skupiné

39. Jaké jsou divody, pro vyuZivani synchronizacnich prostfedki z baliku conccurent?
Vestavéna primitiva Javy nestaci k pohodIné synchronizaci protoze:
a. NeumoZnuji couvnout po pokusu o ziskani zamku, ktery je zabran, a po vyprseni ¢asu, po ktery je vlakno
ochotno ¢ekat na uvolnéni zamku
b. Nelze ménit sémantiku uzamceni
Nefizeny pristup k synchronizaci, kazda metoda muzZe pouzit blok synchronized na libovolny objekt
d. Nelze ziskat zamek v jedné metodé a uvolnit ho v jiné.

o

40. Popiste zakladni prostiedky tfidy ReentrantLock z z baliku conccurent.
a. Konstruktory - instance s férovym chovanim pfi true, nepredbiha
d.ReentrantLock ()
b.ReentrantLock(boolean fair)
b. Metody
d.int getHoldCount () kolikrat aktudlni vldkno za&dalo o
b.int getQueuelength () kolik vldken chce tento zamek
C.protected Thread getOwner () vrati vladkno, které vlastni zdmek, nebo null
d.boolean hasQueuedThread (Thread thread) &ekad zadané vlakno na tento lock
e.void lock() zabrani zamku, neni-1i volny musi cekat
f. void unlock () uvolnéni zamku
g.boolean tryLock() zabréni je-1i volny, jinak miZe délat néco jiného
41. Popiste zakladni prostiedky tfidy Semaphore z baliku conccurent
a. Konstruktory
d.Semaphore (int povoleni)
b.Semaphore (int povoleni, boolean f)
b. Metody
d.acquire( ) ziskani jednoho povoleni
b.acquire (int povoleni) pro vice povoleni
C.release () uvolni 1 povoleni
(

d.release (int povoleni) uvolni zadany podet povoleni

42. Popiste zakladni prostiedky tfidy CyclicBarrier z baliku conccurent
Dovoluje ¢ekani mnoZiny vlaken na sebe navzajem pred pokracovanim vypoctu. Nazyva se cyklickd, protoze muze byt
znovu poufZita po uvolnéni ¢ekajicich vlaken.



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

a. Konstruktory
d. CyclicBarrier (int uGcastnici) ucastnici urcuji pocet podialoh = vlaken

b. CyclicBarrier (int Gc¢astnici, Runnable barierovaAkce) akce se provede po
spojeni v3ech vldken, ale pfed jejich dalsi exekuci

a. await( ) cekd, az vsechni u¢astnici vyvolaji await na této bariére

b. await (long timeout, TimeUnit unit) d&ekd, dokud bud vdechny vyvolaji await
nebo nastane specifikovany timeout

C. getNumberWaiting( ) vraci poclet cCekajicich na bariéru
d. getParties( ) vraci polet u&astnikd prochdzejicich touto bariérou isBroken (
) vracil

Popiste zakladni prostiedky tfidy CountDouwnLatch z baliku conccurent

Synchronizaéni prostfedek, ktery dovoluje vlaknu/vlaknam éekat az se dokonéi operace v jinych vlaknech. Inicializuje se

zadanym citacem, ktery je soucasti konstruktoru.
a. Metody:
a. await( ) zplsobi ¢ekdni volajiciho vlédkna aZ do vynulovani citace

b. await(long timeout, TimeUnit unit) &ekani se ukon&i i vyderpanim &asu.

C. countDown( ) dekrementuje ¢itac¢ a ptri 0 uvolni vSechna c¢ekajici vlékna.
d. getCount ( ) vraci hodnotu c¢itace
€. toString( ) vraci tetézec identifikujici zavoru a jeji stav (citacg)

Charakterizujte SIMD a MIMD architekturu

a. SIMD - stejna instrukce bézi soucasné na vice procesorech, na kazdém s jinymi daty

b. MIMD - nezévislé pracujici procesory, mohou byt synchronizovény
Uvedte charakteristické vlastnosti skriptovacich jazyku
Integrovany preklad a vypocet, nizka rezie a snadné poutziti, zdufela funkénost ve specif. oblastech (fetézce, reg.
vyrazy), neni dlleZita efektivita provedeni (¢asto se spusti jen jednou), neptitomnost sekvence preklad-sestaveni-
zavedeni
Jmenujte oblasti poutZiti skriptovacich jazykd

a. Kvytvareni aplikaci z predpfipravenych komponent
K fizeni aplikaci, které maji programovatelny interface
Ke psani programd, je-li rychlost vyvoje dulezitéjsi nez efektivita vypoctu
Jsou nastrojem i pro neprofesionalni programatory
Administrace systéml (sekvence shell pfikaz( ze souboru)

f.  Vvzdalené Fizeni aplikaci (davkové jazyky)
Jaké datové typy oznacuje Python jako sekvence, uvedte priklady zavadénych operaci
Sekvence jsou usporadané mnoziny prvkl. Zahrnuji 8bitové retézce, unikbdové retézce, seznamy a n-tice.
Vsechny sekvence S sdili spoleénou mnoZinu funkci: len(S) — pocet prvk(, max(S) - nejvétsi prvek, min(S) — nejmensi
prvek, x in S —test pfitomnosti x v S, tuple(S) — konverze ¢lenu S na n-tici, list(S) — konverze S na seznam, S*n — nova
sekvence tvofena n kopiemi S

® oo o

a. t
b. 1

tuple ('100') t = ('1', '0', '0")
list('100') 1 = ['1', '0', '0']

Jednoduché priklady na ptikazy Pythonu se seznamy

a. append - pfipojuje svij argument na konec seznamu
b. extend(L) - pfida na konec prvky seznamu L

c. insert(i, x) - vlozi prvek x na pozici i

d. remove(x) - odstrani prvni vyskyt prvku x v seznamu

pop(i) - odstrani prvek na pozici i a vrati jeho hodnotu
f.  count(x) - vrati poget prvk(i s hodnotou x
g. sort() sefadi prvky dle velikosti (modifikuje seznam), vysledek nevraci
h. reverse() obréati pofadi prvk(
Jednoduché priklady na pfikazy Pythonu s mnozinami
Mnoziny nepatfi mezi sekvence, protoze nejsou usporddané. Jsou ale zaloZeny na seznamech, prazdna mnozina je

prazdny seznam. Musime importovat ,,sets”.



a M=sets.Set () - provede pfevedeni seznamu na mnozinu (N=sets.Set['a',2,3])
b. N.union(0) - sloudeni mnoZin

C. U.intersection(N) - prtnik mnoZin

d. U.issubset (N) - je podmnozinou

€. set('abracadabra') - vytvori mnoZinu z Fetézce

50. Jednoduché priklady na pfikazy Pythonu s n-ticemi
N-tice Pythonu je posloupnost hodnot uzaviena do ( ), Ize s ni nakladat jako s celkem. Po vytvoreni nelze n-tici ménit.
ntice = (1, 2, 3, 4, 5)
len (ntice)
max (ntice)
min (ntice)
51. Jednoduché priklady na pfikazy Pythonu se slovniky
Jsou to asociativni pole. Polozky jsou zpfistupnény kli¢i, hodnotou mize byt libov. typ. Realizuji se hash tabulkami.
tel = {'jack': 4098, 'sape': 4139}
tel['guido'] = 4127

A.update (B) - spoji dva slovniky

a = b.copy() - nakopiruje obsah jednoho slovniku do druhého
a.clear () - vymaze slovnik

a.items () - navraci seznam(key, value) v3ech polozZek slovniku
a.keys () - vracl seznam klicu

a.values () — vracl seznam hodnot

a.popitem() - vrati a vymaze libovolnou poloZku

52. Popiste hlavni odliSnosti OOP v Javé a Pythonu
a. vsechny metody jsou public
b. Ize provést vicendsobné dédéni
C. neni definovéno rozhrani
d. jsou definovany destruktory

v _vs

53. Jak reSi Python problém nasobné dédicnosti
Reseni: Neni-li atribut v potomkovi, hleda python atribut v rodi¢il, nasledné v rodici rodice 1. A7 prohledd véechny
rodice rodice 1, zane teprve hledat atribut v rodici2. Tzn. hleda atributy do hloubky a pak nasledné z leva doprava.
class Potomek (Matka, Otec):
def init (self):
Otec. init (self)
Matka. init (self)
def popis(self):
print self.oci, self.usi, self.ruce, self.nos, self.nohy

konstruktor otce

# 1.
# 2. konstruktor matky

54. Charakterizujte perzistentni objekty a moznost jejich vytvareni
Objekty, které mohou byt uloZeny a znovu pouzity jinym programem, "Ziji" nezavisle na programu. Persistentni objekty
se ukladaji do souboru.
55. K ¢emu slouzi a jak funguje destruktor Pythonu
Pfikazy se provedou, kdyz je objekt odstrariovan z paméti. To nastane samovolné, kdyz je ¢ita¢ odkazd na objekt 0.
Slouzi k provedeni ptikazl tésné pred odstranénim z paméti.
class Point:
def init (self, x=0, y=0):
self.x = x

self.y =y
def del (self): # destruktor
class name = self. class . name

print class name, "destroyed"

56. Charakterizujte udalostmi fizené programovani
a. Program po spusténi ¢ekd v nekonecné smycce na vyskyty udalosti.
b. Pfivyskytu uddlosti provede odpovidajici akci a nadale ¢eka ve smycce.
c. Skonci, az nastane konec indikujici udalosti
Udalosti mlZe generovat OS nebo vnéjsi cidla.
57. Jak lze s vyuzitim Tkinter implementovat cekaci smycku

Tkinter je modul pro Python, ktery umoziuje vytvaret okna.
top = Tk() #vytvori widget (ovladaci prvek) na nejvys$si Grovni
top.mainloop () #odstartuje provadéni smycky

58. Jmenujte alespon 6 grafickych prvka Tkinter
Tkinter je modul pro Python, ktery umoznuje vytvaret okna.
Frame, Label, Button, ScrollBar, Canvas, RadioButton, CheckButton



59. Jaké vlastnosti ma well-formed XML dokument

a.

b.
C.
d

e.

Jeden korenovy element

Neprazdné elementy musi byt ohrani¢eny startovaci a ukoncovaci znackou (<ovoce>Jablko</ovoce>)
Prazdné elementy mohou byt oznaceny tagem ,,prazdny element“(<ovoce/>)

Vsechny hodnoty atributl musi byt uzavieny v uvozovkach — jednoduchych (') nebo dvojitych ("), ale
jednoducha uvozovka musi byt uzaviena jednoduchou a dvojita dvojitou. Opaény par uvozovek mize byt
pouzit uvniti hodnot

Elementy mohou byt vnofeny, ale nemohou se prekryvat; to znamena, Zze kazdy (ne kofenovy) element musi
byt cely obsazen v jiném elementu

60. Charakterizujte DTD (Document Type Definition)

a.
b.
C.

d.

e.

jazyk pro popis struktury XML dokumentu

Omezuje mnozinu pFipustnych dokumentl spadajicich do daného typu nebo tfidy

Struktura tfidy nebo typu dokumentu je v DTD popsana pomoci popisu jednotlivych elementt a atributd.
Popisuje, jak mohou byt znacky navzajem usporadany a vnoreny. Vymezuje atributy pro kazdou znacku a typ
téchto atributd.

Pfipojeni ke XML: <!DOCTYPE kofen SYSTEM "soubor.dtd">

DTD je pomérné stary a malo expresivni jazyk. Jeho dalSi nevyhoda je, Ze DTD samotny neni XML soubor.

61. Jaké vlastnosti definuje XSD (XML Schema Definition) — popisuje strukturu XML dokumentu
Definuje:

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

a.

mo a0 o

mista v dokumentu, na kterych se mohou vyskytovat rlizné elementy
atributy

které elementy jsou potomky jinych element

poradi a poCty elementd

zda element mlze byt prazdny, nebo zda musi obsahovat text
datové typy elementu a jejich atribut(

Zdlivodnéte potiebu propojovani programovacich jazyki s databazemi.

Data potrebna k béhu slozZitéjsich programi mohou byt externé uloZena napfiklad v databazi. Databaze ma vyhodu
v tom, Ze dokaZe uchovat velké mnozstvi dat, které je néjakym zplsobem roztridéno do tabulek. Jednotlivé tabulky
jsou k sobé pripojeny relacemi. Data nemuseji byt po zac¢atku béhu programu nacitana cela. Pristupujeme pouze k tém,
které potfebujeme.

Charakterizujte relacni databazi

Rela¢ni databaze je zaloZena na tabulkach, jejichZ radky obvykle chapeme jako zaznamy a eventuelné nékteré sloupce
v nich (tzv. cizi klice) chapeme tak, Ze uchovavaji informace o relacich mezi jednotlivymi zaznamy v matematickém
slova smyslu.

Co to je a k cemu slouzi primarni kli¢

Primarni klic je jednoznacny identifikator zaznamu, radku tabulky. Primarnim klicem muze byt jediny sloupec i
kombinace vice sloupcl tak, aby byla zarucena jeho jednoznacnost. Ma dvé zakladni vlastnosti: jedine¢nost v ramci
tabulky a ne-NULL-ovou hodnotu

Jaké jsou prednosti a nedostatky jazyka SQL?

SQL jazyk — dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relacnich databazich, umozniuje uplnou kontrolu nad
systémem fizeni baze dat

Prace s daty je sofistikovanéjsi. Dotazy maji strukturu jako véty. Je logicky a jednoduchy na nauceni. Nezavislost na
databazi.

Nizka bezpecnost. Malé mozZnosti pro ladéni a refaktoring.

Uvedte tvar pfikazu SELECT — vybér hodnot specifikovanych atribut(

tvar: SELECT atributy FROM tabulka WHERE podminka

SELECT Jmeno, Prijmeni FROM Studenti WHERE Vek > 23

Uvedte tvar pfikazu INSERT — vklada hodnoty do tabulky
Tvar: INSERT INTO tabulka (atributy) VALUES (hodnoty)

INSERT INTO Studenti (Jmeno, Prijmeni, Vek, Skola, Prumer) VALUES (‘Jan’, ‘Novy’, 25,
‘FAV ZCU’, 3,1)

Uvedte tvar pfikazu DELETE — vymazZe data z tabulky
Tvar: DELETE FROM tabulka WHERE podminka

DELETE FROM Studenti WHERE Vek>39 and Prumer>3



69.

70

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Uvedte tvar prikazu UPDATE — aktualizuje data

Tvar: UPDATE tabulka SET atribut = hodnota, atd WHERE podminka

UPDATE Studenti SET Skola=‘VUT’, Vek= 12 WHERE Jmeno=‘Gustav’ and Prijmeni=‘Klaus’

. Jakou konstrukci umozni modul pyodbc provadét SQL prikazy

import pyodbc

c = pyodbc.connect ("DSN=Lide") #vytvori spojeni c se zdrojem dat (byl pojmenovan Lide)

cursor = c.cursor () #vytvori kurzor cursor

Co je to databazovy kurzor, k cemu slouzi?

Objekt kurzor dovoluje provadét operace na databazi (selekty, inserty, updaty, delety). V objektu kurzor jsou interné

uloZeny vysledky dotazu.

Popiste sémantiku metod fetchone, fetchmany, fetchall — pouZivaji se k vybéru radkl vysledku dotazu v podobé

objektu
a. fetchone() - vraci n-tici = dalsi radek vysledku uloZzeného v kurzoru
b. fetchmany(n) - vraci n fadka, které jsou na Fadé ve vysledku uloZzeném v kurzoru
c. fetchall() - vraci vSechny radky vysledku

Popiste sémantiku metody commit

Ptikaz k zakoncenf transakce (zapsani zmén do databaze)

c = pyodbc.connect ("databaze")

c.commit () # musi se udelat, neni zde autocommit

c.close () # uzavreni databéze

Definujte vyuziti INNER JOIN fraze v pfikazu SELECT

Spojeni zaznamu z vice tabulek k ziskani jediné vysledné relace.

"select Prijmeni, Vek from Studenti inner join Skoly on Skoly.Skola=Studenti.Skola where

Skoly.Mesto="'Plzen'"

Definujte slovné termy jazyka Prolog

Term — jednotna datova struktura, se kterou pracuje prog. jazyk Prolog.

estruktura
*jednoduchy term

-proménné
-konstanta (¢islo, atom)

Co jsou atomy Prologu?
a. rfetézce znakd zadinajici malym pismenem obsahujici pouze pismena, Cislice a podtrzitko
b. znakl uzaviend v apostrofech (nékteré implementace pouzivaji uvozovky)
Cc. atomy skladajici se pouze ze specidlnich znaku

Objasnéte pojem anonymni proménna Prologu a jeji vlastnosti

Specidlni typ proménné. Znaci se jako podtrzitko a pouziva se v pravidlech. Jeji hodnota neni podstatna a Prolog ji ve
vysledcich nezobrazuje.

Priklad: predikat, zda X je dité

je d

b.
C.

ite(X) :- dite(X, ).

Popiste princip rezoluce Prologu — jak Prolog hleda reseni
a.

Pfedpokladame pravidla a, b tvaru:
a:-ay, ay, ... A,
b :- by, by, ... by

Necht b; je a.

Pak rezoluci je:

b :- by, by, ... biy, a4, 3y, ... A, bisy, .. be

Kdyz se pfti plnéni cilG z téla pravidla b narazi na zpracovani cile b; alias a, zacnou se zpracovavat cile téla a.
79. Popiste princip unifikace v Prologu

a.
b.
C.
d.

porovna-li se volna proménna s konstantou, navaze se na tuto konstantu

porovnaji-li se dvé volné (neinstalované) proménné, stanou se synonymy

porovna-li se volna proménna s termem, navaze se na tento term

porovnaji-li se termy, které nejsou volnymi proménnymi, musi byt pro Uspésné porovnani stejné

80. Popiste zplsob plnéni cilti v Prologu - dotaz mlze byt sloZen z nékolika cilG

a.
b.

P¥i konjunkci cilG jsou cile plnény postupné zleva
Pro kazdy cil je pfi jeho plnéni prohledavana databdze od zacatku



g.

h.

PFi Uspésném porovnani klauzule s cilem je jeji misto v databazi oznaceno ukazatelem. Kazdy z cild ma vlastni
ukazatel

PFi Gspésném porovnani cile s hlavou pravidla, pokracuje vypocet plnénim cil( zadanych télem pravidla

Cil je splnén, je-li ispésné porovnan s faktem databdze, nebo s hlavou pravidla databdze a jsou splnény podcile
téla pravidla

Neni-li béhem exekuce néktery cil spInén ani po prohlédnuti celé databaze, je aktivovdan mechanismus ndavratu.
Splnénim jednotlivych cilt dotazu je spinén globalni cil a systém vypise hodnoty proménnych zadanych v
dotazu.

Zjisti-li se pFi vypoctu, Ze globalni cil nelze splnit, je vysledkem no.

81. Jak probiha navrat pfi nesplnéni cile v Prologu

a.

b.
C.

exekuce se vraci k pfedchozimu splnénému cili, zrusi se instalace proménnych a pokousi se opétovné splnit
tento cil prohledavanim databaze dale od ukazatele pro tento cil

splni-li se opétovné tento cil, pokracuje se plnénim dalsiho, (predtim nesplnéného) vpravo stojiciho cile
nesplni-li se predchozi cil, vraci se vypocet opétovné zpét

82. Vysvétlete mechanismus plisobeni predikatu fezu
a. PouZijeme, kdyZz chceme zabranit hledani jiné alternativy

®aoo

Odfizne dalsi provadeéni cilt z hlavy pravidla

Je bezprosttedné splnitelnym cilem, ktery nelze opétovné pfi ndvratu splnit

Projevi se pouze, kdyZ ma pres néj dojit k navratu

Zméni mechanismus ndvratu tim, Ze znepfristupni ukazatele vlevo od néj leZicich cili (pfesune je na konec DB)

83.

84.

85.

86.

87.

88.

Charakterizujte ,,Cisté vyrazy” — neméni stavovy prostor programu

a.
b.

Hodnota vysledku nezavisi na poradi vyhodnocovani (tzv. Church-Roserova vlastnost)

Vyraz lze vyhodnocovat paralelné, napf ve vyrazu (x*2+3)/(fce(y)*x) |ze pak sou¢asné vyhodnocovat délence i
délitele. Pokud ale fce(y) bude mit vedlejsi efekt a zméni hodnotu x, nebude to Cisty vyraz a zavorky paralelné
vyhodnocovat nelze.

Popiste Church-Rosserovu vlastnost vyraz (Cistych vyrazd)

Hodnota vysledku nezavisi na poradi vyhodnocovani

Definujte S-vyrazy Lispu

Souhrnny nazev pro data v Lispu (Cisla, znaky, fetézce, symboly, seznamy). Reprezentuji data tak, aby byla clovéku

éitelna.

Popiste zakladni cyklus vyhodnocovani Lispovského programu

1. Vypis promptu

2. Uzivatel zada lispovsky vyraz (zapis funkce)
3. Provede se vyhodnoceni argumentt

4. Aplikuje funkci na vyhodnocené argumenty
5. Vypise se vysledek (funkéni hodnota)

Jaké jsou elementarni funkce Lispu a jejich sémantika

a.

P a0 o

CAR alias FIRST selektor - vybér prvého prvku

CDR alias REST selektor - vybér zbytku seznamu (¢ti kudr)
CONS konstruktor-vytvofi dvojici zagumentl

ATOM test zda argument je atomicky

EQUAL test rovnosti argumentd

Popiste sémantiku lispovské funkce COND
Vétveni programu v LISPU

napfriklad vypocet absolutni hodnoty:
(cond ((> x 0) x)

((=x0) 0)
(t(=x)))

pokud x > 0 je vraceno x
pokud x == 0 je vracena 0
V ostatnich pfipadech je vraceno —x



89. Popiste tvar a ucinek Lipovské funkce DEFUN — pro definice funkci
Zapis: (DEFUN jméno-fce (argumenty) télo-fce)
Pfifadi jménu-fce lambda vyraz definovany télem-fce. Vytvofi funkéni vazbu symbolu jméno-fce.
Argumenty jsou ve funkci lokalni. DEFUN nevyhodnocuje své argumenty. Hodnotou formy DEFUN je nevyhodnocené
jméno-fce
(defun fce(x) (+xx) (*xx))
volani: (fce 3) vrati25

90. Definujte tvar a vyuZziti lambda vyrazi
a. popisuji bezejmenné funkce
b. jsou aplikovany na parametry

pr.
((lambda (x) ( * x x)) 5)
((lambda (y) ((lambda (x) (+ (* x x) y )) 2 )) 3)

91. Co jsou to funkcionadly, popiste néktery

Funkce, jejichz argumentem je funkce nebo vraci funkci jako svoji hodnotu. Vytvari programova schémata pouZzitelna
pro rGzné aplikace (Highet order functions).

Pf.: pro kazdy prvek s seznamu S proved f(s)

(DEFUN zobrazeni (S)

(COND ((NULL S) NIL)
(T (CONS (transformuj (FIRST S))
(zobrazeni (REST S)) ))

))

92. Objasnéte rozdil mezi ,klicovymi slovy ,, a ,pfeddefinovanymi slovy”
a. Klicova slova - identifikatory, které tvofi slovni zasobu programovaciho jazyka. Pro jiné ucely, jako napfiklad
nazev proménné, je pouzit nelze.
b. Pfeddefinovana slova - identifikatory specidlniho vyznamu, které Ize pfeddefinovat (nap¥. vie z baliku
java.lang-String, Object, System...)
93. Objasnéte rozdil mezi dobou existence a rozsahem platnosti proménné
a. doba existence (lifetime) - ¢as, po ktery je vazana na urcité pamétové misto
b. rozsah platnosti (scope) - interval instrukci, po ktery je moZné ziskat hodnotu proménné z paméti (proménna
je viditelna)
94. Uvedte pFicCiny vzniku synonym (alias) v programech
Aliasy — dvé proménné sdileji ve stejné dobé stejné misto
o pointery, referenéni proménné, parametry podprogram, variantni zaznamy (Pascal), uniony (C, C++)
95. Popiste princip statické a dynamické vazby jména proménné s typem
a. staticka vazba (jména s typem / s adresou)
a.navazani se provede pred dobou vypoctu a po celou exekuci se neméni
b.Vazba s typem uréena bud explicitni deklaraci nebo implicitni deklaraci
b. dynamicka vazba
a.nastane béhem vypoctu nebo se muize pti exekuci ménit
b.vazba s typem — specifikovana pFifazenim, vyhoda — flexibilita, nevyhoda — vysoké naklady
C.vazba s paméti, doba existence proménné
96. Popiste princip, vyhody a nevyhody statické a dynamické vazby proménné s adresou
a. Dynamicka vazba proménna s adresou - (nastane alokaci z volné paméti, konci dealokaci) doba existence
proménné (lifetime) je ¢as, po ktery je vazana na urcité pamétové misto.
a.v zasobniku = pridéleni paméti pri exekuci zpracovani deklaraci, vyhody — rekurze
b.explicitni na haldé = pfidéleni / uvolnéni direktivou v programu béhem vypoctu.
c. implicitni pridélovani na haldé = alokace / dealokace zpUsobena pfifazenim
b. Staticka - Navazani na pamét pred exekuci a neméni se po celou dobu exekuce. Vyhody — efektivni, pfimé
adresovani, Nevyhody — bez rekurze
97. Popiste rozdil mezi statickym a dynamickym rozsahem platnosti proménné
a. staticky (lexikalni) rozsah platnosti:
a.urcen programovym textem
b.k uréeni asociace jméno — proménni je tfeba nalézt deklaraci
. vyhledavani: nejprve lokalni deklarace, pak globalnéjsi rozsahovani jednotka, pak jesté globalnéjsi
d.proménné mohou byt zakryty
e.prostredkem k vytvareni rozsahovych jednotek jsou bloky



b. dynamicky rozsah platnosti
a.zaloZen na posloupnosti volani programovych jednotek (namisto hlediska statického tvaru

programového textu, fidi se prichodem vypoctu programu)
b.proménné jsou propojeny s deklaracemi Fetézcem vyvolanych podprogramu

98. Definujte pojem silny typovy systém programovaciho jazyka
Programovaci jazyk ma silny typovy systém, pokud typova kontrola odhali veskeré typové chyby

99. Definujte pojmy strukturalni a jmenna kompatibilita typl
Jmenné kompatibility — dvé proménné jsou kompatibilnich typ(, pokud jsou uvedeny v téze deklaraci, nebo v

deklaracich pouZivajicich stejného jména typu (ADA, Java)
b. Strukturalni kompatibility — dvé proménné jsou kompatibilni, maji-li jejich typy identickou strukturu (Pascal a

a.

Q)
100.Definujte pojmy , litera
a. Literal - konstanta, ktera nema jméno
String s="cat"; // cat je literal
b. Manifestova konstanta - jméno pro literal

101.Jaké rozlisujeme druhy konstant podle doby jejich urceni. Popiste je
Konstanty - maji fixni hodnotu po dobu trvani jejich existence v programu, nemaji atribut adresa = na jejich umisténi

1“ a ,,manifestova konstanta“

nelze v programu odkazovat

a. statické
a.urcené v dobé prekladu (pf.: static final int ZERO = 0;)

b.uréené v dobé zavéddéni programu
b. dynamické
a.v C# konstanty definované readonly
b.v Javé: kazdé non-static final pfifazeni v konstruktoru
c.v C: urcena pfi prekladu
102.Jaké typy oznacujeme jako ordinalni
a. primitivni mimo float

b. definované uZivatele (pro ¢itelnost programu)
a.vyjmenované typy = uzivatel vyjmenuje posloupnost hodnot typu, implementu;ji se jako seznam

b.typ interval = souvisla ¢ast ordinarniho typu, implementuji se jako typ jejich rodice

103.Popiste, jaké typy oznacujeme jako uniony
Uniony — typy, jejichZz proménné mohou obsahovat v rliznych okamZicich vypoctu hodnoty riiznych typd.

104.Uved'te, jakym zplsobem vznika dangling pointer
napf. v jazyce C si vyzdddme pamét funkci malloc. Zavoldme free(), ale pointer ukazuje na ¢ast paméti, kterd jiz byla

uvolnéna.
#include <stdlib.h>

{
char *cp = malloc ( A CONST );

/% o000 %Y
free ( cp ); /* cp Jje nyni dangling pointer, ukazuje na Cast paméti,kterd jiz
byla uvolnéna */
cp = NULL; /* nyni je problém vyfeSen */
7% o000 %Y

105.Uvedte, jakym zplisobem vznika ztracena proménna z haldy
Vznika, kdy? je ukazateli pfifazena nova adresa dfive, nez je uvolnéna pamét, na kterou ukazuje.

106.Popiste pojmy precedence, asociativita a arita operatorti ve vyrazech

a. precedence — poradi vyhodnocovani
a.V aritmetice a algebre jsou pouZivana rizna pravidla, kterad urcuji poradi, v jakém se vyhodnocuiji

operace ve vyrazu. Priorita, s jakou se vyhodnocuje dand operace, se nazyva precedence. Precedence
kazdé operace je otazkou vzajemné domluvy - konvence. Nelze ji nijak matematicky odvodit.
b. asociativita — smér vyhodnocovani
a.Asociativita je v matematice, zejména v algebre, vlastnost binarni operace, fikajici, Ze nezalezi na tom,
v jakém poradi operace provadime, pokud se jich vedle sebe vyskytne vice (napfiklad ndsobime nebo
séitame tfi (Ctyfi ...) Cisla).
arita — pocet operandu procujici nad operatorem

C.
a.Arita operace je rovna arité kartézského soucinu vstupu, tzn. obsahuje-li vstup n mnozin, pak fikame,

Ze operace je n-arni.
b.pf.: n=0 -> nuldrni, n=1 ->undrni, n=2 -> binarni



107.Jaka jsou pozitiva a negativa pfikazd skoku

a.

b.

nevyhody:

a.znepiehlednuje program

b.je nebezpetny

. znemoznuje formalni verifikaci programu
vyhody

a.snadno implementovatelny

b.efektivné implementovatelny

108.Které vlastnosti jsou dtlezité pro prikazy cykli v programovacich jazycich

a.

~o ooy

8-

Jakého typu mohou byt parametry a meze cyklu?
Kolikrat se vyhodnocuji meze a krok?

Kdy je provadéna kontrola ukonceni cyklu?

Lze uvnitt cyklu pfirfadit hodnotu parametru cyklu?
Jakd je hodnota parametru po skonéeni cyklu?

Je ptipustné skocit do cyklu?

Je pfipustné vyskocit z cyklu?

109.Jmenujte kriteria, dle kterych lze hodnotit vlastnosti podprogramt programovacich jazyka

a.

smoopaono

ZpUsob predavani parametrd?

MoZnost typové kontroly parametr(?

Jsou lokdIni proménné umistovany staticky nebo dynamicky?

Jaké je platné prostiedi pro pfedavané parametry, které jsou typu podprogram?
Je povoleno vnorovéni podprograma ?

Mohou byt podprogramy pretizeny (rizné podprogramy maji stejné jméno)?
Mohou byt podprogramy generické ?

Je dovolena separatni kompilace podprogram ?

110.K ¢emu slouZi a co obsahuji aktivacni zaznamy podprogramii a funkci
Jsou v nich uloZeny lokélni data podprogramd.

a.

ho oo o

Misto pro lokdIni proménné

Misto pro predavané parametry

Misto pro funkéni hodnotu u funkci

Navratova adresa

Informace o usporadani aktivacnich zaznamu

Misto pro doc¢asné proménné pti vyhodnocovani vyraz(

111.0bjasnéte rozdil statickou a dynamickou vazbou metod s mistem jejich volani

a.
b.

brzka vazba — statickd - Volani metod objekt( je zafizeno pevnou adresou vzniklou pfi prekladu.
pozdni vazba — dynamicka - V misté volani metody se nesmi pouZit pevna adresa objektu, musi tam byt pouze
symbolicky odkaz. Ten se naplni v okamziku pfifazeni konkrétniho objektu, tedy aZ v dobé béhu

112.Uved'te jakou vazbu

a.
b.

staticka - java, c++
dynamicka - python, obj. pascal



