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Úloha è. 8:  	Mìøení èásteèných výbojù(ÈV).


	       


Zadání 	


1)	Seznamte se s mìøicím zaøízením pro mìøení ÈV a jeho vlastnostmi.


2)	Sledujte projevy výbojù na typických uspoøádáních.


3)	Proveïte kalibraci zkušebního obvodu a zmìøte èásteèné výboje na transformátoru s litou      


	izolací. Porovnejte jejich úroveò s požadavky normy.





Všeobecnì


V izolaèních systémech objektù vn a vvn (toèivých strojù, transformátorù, kondenzátorù, kabelù, atd.) se mohou nacházet malé, plynem vyplnìné dutinky.Zvyšujeme-li støídavé napìtí pøiložené na takový objekt, objeví se v okolí urèitého napìtí v tìchto dutinách výboje. Vzhledem k tomu, že nepøemos�ují vzdálenost mezi elektrodami a mají lokální charakter, nazývají se èásteèné výboje.


Èásteèné výboje se projeví jako malé a velmi krátké impulsy, superponované na prùbìh kapacitního proudu procházejícího objektem, které se pøi urèitém napì�ovém zatížení pravidelnì opakují. Pøi støídavém elektrickém poli se mìní polarita proudových rázù.





�





Obr. 8.1  Dutina v dielektriku a náhradní schéma





Na obrázku 8.1 je znázornìno dielektrikum s dutinou a náhradní obvod tohoto objektu, kde C1 je kapacita dutiny, C2 je kapacita zdravého dielektrika v sérii s dutinou a C3 kapacita zkoušence paralelnì se sériovou kombinací C1, C2. Po pøiložení støídavého napìtí u(t) na svorky obvodu bude prùbìh napìtí a proudu podobný jako na obrázku 8.2, kde u10(t) je napìtí na kapacitì C1 nedojde-li k prùrazùm v dutinì a napìtí u1(t) je napìtí za pøedpokladu, že k prùrazùm dochází pøi konstantním zapalovacím napìtí.
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Obr. 8.2  Napìtí na C1; Napìtí a proud na svorkách zkoušence





Proudové impulzy vyvolané èásteènými výboji se v obvodu projeví jako pøerozdìlení náboje na pøíslušných kapacitách. Zdroj pak musí do obvodu dodat náboj, který kompenzuje úbytek napìtí vyvolaný výbojem. Tento proces umožní mìøit výboje v izolaci a kvantitativnì je vyhodnotit pomocí velièiny, která se nazývá zdánlivý náboj a udává se v pC.
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Obr. 8.3  Základní zapojení pro mìøení èásteèných výbojù





Na obrázku 8.3 je základní obvod pro mìøení èásteèných výbojù. Zkoušenec je reprezentován kapacitou Ca, paralelní vìtev obsahuje vazební kapacitu Ck, která se podílí na pøesunu náboje, a mìøicí impedanci Zm, která tento proces (proudový impulz) zaznamená a zpracuje (zesílí, integruje).


Pøevyšuje-li namìøený signál è.v. pøípustnou hranici, vzniká otázka urèení místa a opravy poškození. V tomto pøípadì musí být mìøení è.v. doplnìno nìkterou z lokalizaèních metod. V poslední dobì patøí k tìm nejužívanìjším akustická metoda, založená na snímání ultrazvukových projevù výbojù na povrchu zkoušence piezoelektrickými èidly.


K vyhodnocení výbojù se využívá také to, že charakter výbojù na obrazovce detektoru je závislý na místì a podmínkách jejich vzniku. Typické prùbìhy výbojù pro nìkterá uspoøádání jsou znázornìny na obrázku 8.5 na konci návodu.
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Schéma zapojení


Celkové zapojení s pøístroji Tettex (systém BIDDLE) je na obr. 8.4. K napájení slouží transformátor s  regulací napìtí pro spolehlivé rozpoznání zapalujících a zhášejících è.v. Mìøený objekt se pøipojuje paralelnì ke zdroji a k vazebnímu kondenzátoru. Na spodní èásti vazebního kondenzátoru je umístìna mìøicí impedance Zm.  Impulzy se vedou od integraèního obvodu k detektoru, tvoøenému zesilovaèem, vestavìným kalibrátorem a zobrazovací jednotkou s eliptickou základnou (sinusové napìtí zkušebního zdroje), na které jsou superponovány pulzy è.v. Kalibrátor slouží ke kalibraci zkušebního obvodu pomocí impulzu o známé velikosti náboje. Citlivost metody stoupá, je-li vazební kapacita vìtší než kapacita zkoušence, což ale v praxi nelze vždy splnit (velké transformátory).
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Obr. 8.4  Pøístrojové zapojení mìøicího obvodu





Postup mìøení


Po zapojení obvodu pro mìøení è.v. proveïte jeho kalibraci a zvyšujte napìtí na zkoušenci na hodnotu pøedepsanou normou pro pøíslušný zkoušenec. Sledujte jak velikost è.v., tak zapalovací a zhášecí napìtí.





Otázky


1) Jaké úèinky mají ÈV v elektrických zaøízeních?


2) Popište princip pøímé detekèní metody mìøení ÈV.


3) Vysvìtlete význam sledování ÈV na obrazovce detektoru ÈV.


4) Jaké jsou další fyzikální projevy ÈV?


5) Jaké jsou zpùsoby omezení rušivých vlivù pøi mìøení ÈV?
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Obr. 8.5  Prùbìhy èásteèných výbojù typických uspoøádání


