Mimo Fadné stavy v ES - Blackouty

Co je BLACKOUT

jedna se o totalni ztratu napv disledku vzniku skolika faktorti (extrémni klimatické
podminky, kumulovany vypadek zdégextrémni toky fes PS, havérie prukPS atd.), které
maji lavinovy efekt na vykonovou bilanci mezi zdmjspotebou v ES. Nelze udrzet
frekvenci v propojenych soustavach ve stavu jeditaifizeni. Soustavy se rozpoji do
asynchronnich ostrdév
Volng preloZeno je blackout "zaini" ¢i "tma venku
V propojenych soustavach dochazi k dominovému efekt&inaji se rozpojovat vedeni
v jednotlivych rozvodnéch ES - tj. rozvodny vypaajav
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Synchronni soustava UCTE zahrnuje:
o 23 stah
* Instalovany vykon 620GW
* Produkce 2584TWh
» Spoteba 2500TWh
e 450 mil. Obyvatel
e 220 000 km vedeni

Nekolik ,nej* z jednotlivych ES ve ¥

Nejvétsi instalovany vykon : USA -932,83GW
NejvétsSi produkce : USA - 4150 TWh

NejvétsSi spoteba: USA - 3656 TWh

NejvétsSi spoteba na osobu: Kanada -16939 kWh
Nejmensi instalovany vykon: Slovensko - 7,17GW
Nejmensi produkce: Slovensko - 30,35 TWh
Nejmensi spdeba: Slovensko - 25,23 TWh



Nejmensi spdeba na osobiCina - 1184 kWh

Normalni situaci v UCTE (jmenovity stav), kterynelzharakterizovat s¢ntoka mezi
jednotlivymi propojenymi soustavami je na nasleciuji obr.

I UCTE regicn

[ synchronous operation with UCTE region

Total: 3508668 GWh

UCTE: 303985 GWh

Values in GWh

i * Not to be confused with contractual electricity exchanges
Hlavni snér toku mezi soustavami je ze zapad na jihovychod a zersena jih.

V pripact vypadku jedné rozvodny dochazi automaticky k jejmdpojeni a fesnerovani na
jinou (jiné). Toto se &e VétSinou automaticky, bezobslu¥w fadu zlomk sekundy tak, aby
nedochazelo k déle trvajicim zkiat. Pokud ovSem pracuji ostatni rozvodny na hraviého
maxima, nejsou schopné zvySenowzamést a také zkolabuji. Dojde pak dominovému
efektu, kdy¢asto jednou banalni zavadou zkolabuje cela siznika BLACKOUT.
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PFi€iny vzniku BLACKOUTu

vlivy dané fedchéazejicimi okolnostmi, jako je oprava zdrojeaneddeni a;.,
vypnuti zdroje nebo vedeni &vnenadéalé poruse

nedostaténa rezerva jalového vykonu

negresné planovaci a provozni programy

automatizované ukony, které nejsou schopny zabvaniku pretizeni vedeni nebo
poklesu nagti

nespravny postup oprav

Obnova soustavy po poruse
Je umozana systémem podmych sluzeb jednotlivych ES

schopnost ostrovniho rezimukdy blok pracuje do vydené (izolovanégasti vrejsi

Site, tzv. ostrova (elektrarensky blokgehazi do regutaiho rezimu ostrovniho
provozu i poklesu frekvence pod 49,8 Hz & pvySeni frekvence nad 50,2 Hz; tento
rezim, kdy niize dochazet ke ztiaym zneénam frekvence i nagi, ma velké naroky

na regul&ni schopnosti bloku)

schopnost startu ze tmyj. schopnost bloku elektrarny ,najet bez podpen¢jSiho
zdroje (napti sit) vcetre pripojeni k siti a jejiho napajeni v ostrovnim rezimu
(zejména vodni elektrarny)

zahranéni havarijni vypomoc

Vyznamné vypadky minulosti v UCTE

POLSKO 26.6.2006

Priciny.

necekané zatizeni + 600MW
4 bloky neprosly revizi
1800MW odpojeno

vysoka spdtba Q => tg=0,42

Nasledky:

vycerpani zaloh

podgiti v uzlech sit (320/400kV, 180/220 kV, 90/110 kV)
pietizeni linek

dovoz: 1000 MW z UCTE, 300 MW NORDEL

zruSen vyvoz

CESKA REPUBLIKA 25.7.2006

Priciny.

teploty nad 30°C => spiba vyssi o 500MW
bez\etii

pozar ve Slovinsku

vnitrodenni znny na trhu (500 Euro za 1 MWh)
chybily zpravy z ostatnich PS

Nasledky:

zmeny fyzikélnich tok v PS
pietZovani vedeni
V415 vypnuto z dvodu prevence (11:15)



V420 Hradec-Mirovka fetrzena faze L1

V402 Krasikov — Prosenice pozar vazebni tlumivky
ostrovni provoz sét

radny provoz séobnoven v 22:00

' OSTROV 12:07 - 12:13

Efekt regulacnich stupnu dne 25.7.2006
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NEMECKO 4.11.2006

PEiciny.
odstavka vedeni



pietizeni dalSich vedeni
Nasledky:
rozpad sit UCTE na ostrovy
Zapadni Evropa vyraZrdeficitni — 7GW
Stredni Evropa vyrazhpiebytkovd +10GW
Jihovychodni Evropa migdeficitni -0,6GW
regulace spaeby v soustav16,7GW (€erpani)
vypadek vyroby 10,7GW
.V Etrny paradox” v Nmecku 7,7GW instalovaného vykonu &ma

O Area 1 under-frequency

O Area 2 over-frequency
B Area 3 under-frequency

Jak bylo prezentovano naeplchazejici fednasce, ivou v soustavvznikat i jiné
mimoradné stavy:

pietizeni soustavy

pokles a vazist frekvence

pokles a vaist nagti

kyvani

ztrata synchronismu



