Regulace parametru v elektrizacni soustavé
- regulace na strané spotreby



Specifika fizeni ES

Vyrobni zakladna (elektrarenské bloky) spolu s prenosem a
rozvodem clektrické energic (doprava) na stran¢ jedné a

odbérem na stran¢ druhé tvori jeden celek, jehoz propojeny provoz
(fizeni) je vynucen relativni nemoznosti skladovatelnosti elektiiny.

*V kaZdém fasovém okamZiku musi byt tedy rovnovaha energetické bilance.

*Rychlost piechodovych jevii:
- zmény provoznich stavu v diisledku piipojeni a odpojeni nékterého prvkn
soustavy, v pfipadé zkratu, pFepéti, porufeni stability soustavy apod. Tyto
jevy maji velmi kratké ¢asové konstanty (elektrické).

*Fyzikalni jednotnost:

- kaidy déj v elektrizacni soustavé se promita do parametru chodu viech
jejich prvkii.

Bilan¢ni rovnice ES

Jednim ze zakladnich problému zajisténi plynulé dodavky elektrické energie je
neskladovatelnost neskladovatelnost elektriny. Vyroba musi probihat v dobé, kdy se

uskutecnuje spotreba. V kazdy ¢asovy okamzik musi byt v ES udrzovana rovnovaha
mezi vyrobou a spotiebou elektrické energie.

S, ()= S,()+ S, )+ S, (1)

Ur€ujici je bilance €inného vykonu, ktera se promita do zmény kmitoétu. Prvky
elektriza€ni soustavy jsou konstruovany pro provoz pfi jmenovitém kmitoctu 50 Hz.

Kvalitu elektrické energie urcuji provozni parametry kmitocet f a napéti U.



Blokové schema bilanc¢ni rovnice ES
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Akumulace

Nunost regulace vypyva s nutnosti udrzeni parametru vznikajicich
vlivem zmény vykonii v bilanéni rovnici — Na strané spotieby nebo
vyroby a dopravy

Podminky pro regulaci — udrzeni bilan¢ni rovnice ES

Dostacujici hodnota instalovaného vykonu:
— Zakladni podminka spolehlivosti provozu ES.
Dostateéné mnozZstvi regulaéniho vykonu:

— Nutného pro vyrovnavani rovhovahy mezi zatizenim a vykony na
strané vyroby
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Regulacni ¢ast diagramu
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Parametry regulac¢nich zarizeni v ES

Zafizeni poskytujici requlacni sluzby se navzajem lisi predevsim :

. rychlosti zmény vykonu vp

Vp = AP/ dt [MW/min]

AP ...zména vykonu [MW]

At ... €as potrebny k dosazeni zmény [min]

. regulaénim pasmem RP [MW]

rozsah vykonu, v némz Ize s danou rychlosti zmény vykonu regulovat
. regulacnim rozsahem RR [MW]

rozsah vykonu, v némz Ize byt i pomalou rychlosti ménit vykon

. dobou, béhem které muze zafizeni poskytovat regulacni sluzbu

Regulace na strané spotreby

Vykonova rozmezi
energetického zafizeni
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Regulace v ES na strané spotreby
Rizeni spotieby elektiiny

Usmérnovani poptavky po elektrické energii obvykle technickymi nebo ekonomickymi
nastroji. Z technickych prostredku je nejvice rozsifeno hromadné dalkové ovladani,
které se v ES CR pouziva pro dalkové ovladani elektrotepelnych spotiebict a
umoznuje pfizpusobeni odbéru téchto spotiebiéi moznostem elektrizani soustavy a
ekonomickym potrebam distribu¢nich spole¢nosti. Z ekonomickych nastroju na fizeni
poptavky je mozno uvést napriklad vhodné navrzené tarify za elektrickou energii,
které zvyhodnuji odbér v obdobich kdy je to z hlediska celé ES vyhodné.

Rizeni zatiZzeni - nedochazi ke zméné celkové poptavky, ale jen k jejimu presunu.
Pro oznaceni fizeni spotieby opatfeni na ovliviovani poptavky a netyka se pouze
elektiiny. Prostiedky Fizeni spotfeby mizeme rozdélit na pfimé a nepfimé.
Mezi pfimé prostredky patfi hromadné dalkové ovladani a akumulatory energie.
Ve stavech nouze a v poruchovych stavech se dale pouzivaji tyto prostredky, no
+ regulaéni plan a vypinaci plan
« automatické frekvenéni odlehéovani podle frekvenéniho planu
* jiné smluvné zajisténé prostredky

Mezi nepfimé prostiedky patfi programy uspor energie a zlepseni u€innosti
elektrickych spotrebi¢u a systém tarift za elektrinu.

Regulace v ES na strané spotreby

HDO
Pavodni filosofie pouziti akumulaénich elektrotepelnych spotiebi¢t (nabijeni jednotné
v dobé nocniho provalu DDZ) vede pfi vétSim rozsifeni téchto spotiebic¢l ke zhorseni
tvaru DDZ dané oblasti. Jejich soudobost, typicka pro zacatek nabijeni, byla pfi¢inou
vzniku no¢niho $pickového zatiZzeni, které v urcitych oblastech prevysilo denni
maximalni zatizeni.
PFi provozu akumulaénich elektrotepelnych spotiebi¢t bylo dosazeno uréitych
uspéchu

— snizeni poméru maximalniho zatizeni k minimalnimu zatizeni DDZ

— zvysila se doba vyuziti maxima zatizeni v lednu.

Akumulace energie

— Proces umoznujici “uskladnéni energie” na vhodném misté, ve vhodné formé,
aby byla pripravena pro pristi pouziti ve vhodny ¢as v pozadované kvantité i
kvalité. Zarizeni pro akumulaci energie se obecné oznacuje jako akumulator.

V soucasnosti se povazuje za nejdulezitéjsi 5 zakladnich zpisobu akumulace energie:



Regulace v ES na strané spoticeby

* 1.Kvantitativni akumulace
— zasoby pevnych, kapalnych nebo plynnych paliv.
+  2.Tepelna akumulace
~ ozna€uje akumulaci energie ve formé tepla. Této akumulace vyuZzivaji tepelné akumulatory,
které predstavuji bud' specialni zarizeni, nebo bézné soucasti technologickych celku (dlouhé
teplovody), které umoznuji vyuzit akumulované tepelné energie pro pfeménu na jiny druh
energie (obvykle elektricke).
*  3.Chemicka nebo elektrochemicka akumulace
— oznacuje akumulaci elektrické energie ve formé chemické energie a vyuziva se v chemickych
bateriich nebo v akumulatorech. Akumulatory vyuZivaji pfeménu elektrické energie na energii
chemickou, kterou je mozno v pripadé potreby transformovat zpét na elektrickou energii.
* 4.Mechanicka akumulace
— VvyuZiva potencialni (gravitaéni) energie nebo kinetické energie v zarizenich umoziiujicich
preménu této energie na jinou formu vhodnéjsi pro prakticke vyuziti. V elektroenergetice se
tohoto zpusobu akumulace energie vyuziva u akumulacnich vodnich elektraren a rovnéz u
preterpavacich vodnich elektraren. U AVE se jedna o prostou mechanickou akumulaci, ale
PVE vyuzivaji pfeménu elektrické energie na energii potenciaini, ktera se v pfipadé potfeby
méni zpét na elektrickou energii.
+ Jinou formou mechanické akumulace energie jsou zasobniky stlateného vzduchu
(plynu), které vSak nejsou pfilis prakticky vyuzivany.
« Akumulace ve formé kinetické energie vyuzivaji tzv. setrvacniky, které v soucasnosti
nejsou prilis prakticky vyuzivany, ale moznosti jejich praktického uplatnéni se zkoumaji.
« b5.Elektromagneticka akumulace
— zaloZzena na akumulovani energie formou elektromagnetického pole kolem supravodivych
vpd;cu. Tento zpusob akumulace energie je pomérne novy a je predmétem intenzivniho
vyzkumu.

Zména vykonu na strané spotieby vlivem zmény parametru v ES

Staticka charakteristika (f,P) spotiebi¢u
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Grafické vyjadreni — statické charakteristiky zatéze
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*Vlivem zmény f a U v ES dochazi u spotiebicii ke zménam jimy odebiranych
vykonii.

*Vliv f na ¢inny vykon je vy%3i neZ vliv U.

*Vliv U na odebirané jalové vykony je vysoky.

Frekvence se reguleje zménou ¢innych vykonii, napéti se reguluje zménou
jalovych vvkonii.



