Regulace v ES na vyroby

Regulace v ES na strané vyroby
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Regulace v ES na strané vyroby — Staticka charakteristika

Staticka charakteristika hydraulické regulace TG je nakreslena na nasledujicim

obrazku.
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Z této charakteristiky lze odvodit vliv poruch frekvence v elektrizaéni soustavé na
Einny vykon TG.

Napi. porucha frekvence 0,1 Hz vyvola u TG o vykonu 220 MW s nastavenou
statikou 5§ %% zménu vykonu TG o 8,8 MW,




Regulace v ES na strané vyroby — regulace vice TG

Bezpetny provoz ES zajistuje princip solidarity, t.j. Ze v pfipadé vypadku se na

kompenzaci pedileji vaichni stejnym pomérem.

Toho je docileno tim, 2e v OP jsou provozovany elekirarny v proporcionalni regulaci
se stejnym zesilenim. Vyvejem se toto zesileni ustalilo na hodnoté 20 (statika 5%).

To znamena, Ze pfi zvyseni frekvence o 2,5 Hz (5% f,) dojde proporcionalng-
integracnim regulatorem otacek ke snizeni vykonu ze 100% na 0%, resp. vykon viastni

spotichy.
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Regulace v ES na strané vyroby — korektor frekvence

Vyuziva se pfi primarni regulaci
frekvence, v rezimu regulace
vykonu TG s vyuZitim
samoregulaénich vlastnosti
reaktoru. Korektor frekvence
koriguje zadanou hodnotu
wykonu TG pfi edchylkach
frekvence v siti. Karektor
frekvence pfipojuje 050,

55 MW

s 48 etz

Pasmo necitlivosti korektoru =
frekvence uréuje minimal
velikest zmény frekvence,
které se jaderny blok uéastni
primarni regulace frekvence
elektrizacni soustavy. Omezeni
vystupniho signalu z korektoru
frekvence uréuje maximaini
velikost zmény vykonu bloku.
Staticka charakteristika
korektoru frekvence:
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Primarni Regulace

+ Ukol primérni regulace

— UdrZet vykonovou bilance mezi vyrobou a

spotiebou

* Provedeni

— Regulace na stran€ vyroby prostfednictvim

regulatord vykont




Primarni regulace elektrarenského bloku

Primarni regulace f bloku je lokalni automaticka funkce zajistovana
obvody primarni regulace, spocivajici v piesné definované zméné
vykonu elektrarenského bloku v zavislosti na odchylce frekvence od
zadané hodnoty. Zménu vykonu elektrarenského bloku vyzadovanou
obvody primarni regulace v zavislosti na odchylce frekvence udava

regulacni rovnice:
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kde:

A P ... pozadovand zména vykonu bloku [MW]

P n... nomindlni vykon bloku [MW]

Af... odchylka frekvence od zadané hodnoty [Hz]
S ... Statika primdarni regulace [%]

f'n... zadana frekvence (obvykle jmenovita 50 Hz)

Regulace v propojenych soustavach

« primarni regulacni rezerva jednotlivych regulacnich oblasti
se urcuje na zaklade bilance vyroby a spotfeby v RO podle
vztahu:

P=c,.P. [MW MW]

P= ? P [MW:MWh; MW ]

Pi — primarni regulacni reserva i-té regulacni oblasti
ci — koeficient ucasti i-t¢ regula¢ni oblasti
Pc — celkova primarni regulac¢ni reserva v UCTE (3000 MW)
Ei —ro¢ni vyroba (véetné exportl) v i-t¢ regulaéni oblasti
E — ro¢ni vyroba v propojené soustavé UCTE
kazdy rok se vypocita vykon, ktery musi byt pokryt v PR
piislusnou RO se zadaného ci

Povinnosti poskytovatele PR

» Poskytovatel PpS primarni regulace f bloku (PR) musi
zajistit uvolnéni regulaéni zalohy (RZPR) do 30 sekund od
okamziku vzniku odchylky frekvence.

* Maximalni rezervovana velikost (RZPR) na bloku je
uvoliiovana pii zméné kmito¢tu o 200 mHz od zadané
hodnoty (plati pro bloky do 300 MW) a pro bloky nad 300
MW se uvazuje s uvolnénim rezervované velikosti (RZPR)
pii zméné kmito¢tu o 100 mHz od zadané hodnoty.

* Z divodu omezeni vlivu vypadk blokl poskytujicich tuto
PpS na souhrnnou je stanovena maximalni velikost
vykupované (RZPR) od jednoho bloku 10 MW. Minimalni
(RZPR) poskytovana na jednom bloku je 3 MW, pii¢emz
plati RRPR = % RRPR




Poskytovatelé primarni regulace
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PR pro rok 2006 [v MW.h]
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Proces primarni regulace

1) Regulaéni proces primarni regulace pfi vypadku P,
- pfedpoklad: v soustavé B doslo k vypadku zdroje o velikosti P,
(dojde k poklesu frekvence)
Ap=—Le_ =P *
K K, + K,
kde K=K,+K, soudetvykonovych &isel regulacnich oblasti

- vykon aktivovany jednotlivymi regula¢nimi oblastmi:
APy, =AP,; + AP, + .. + AP,
APy = APy + APy, + o + APy,
- pomoci vztahu pro vykonové ¢islo jde vztah prepsat:
P,
AR, = _Af‘(KAGl +K gy ot KAGK )= -A K, = F‘II(B.KA (**)

P
APy = ~Af (K yoy + Koo+t Ky, )= =D K, = m.[g )

Proces primarni regulace

- piispévek primarni regulace v propojené soustavé (vykon o
ktery se zvysi vyroba v elektrarnach zapojenych do primarni
regulace)
AP, = AP, + AP, = -Af.(K,+K,)
- dosazenim za Af z vyrazu (*) dostaneme:
AP, = — P (K,+K,)=P,
K, +K,

kde AP, se rovna vykonu, ktery ze soustavy vypadnul P,




Proces primarni regulace

2) Regulac¢ni proces primarni regulace pri vypadku P,

- pfedpoklad: v soustavé B doslo k vypadku spotieby o velikosti Py
(dojde ke zvyseni frekvence)
e o s
K K, + K,
kde K=K,+K, soucetvykonovych &isel regulacnich oblasti
- vykon aktivovany jednotlivymi regula¢nimi oblastmi:
AP, = AP, + AP, + ..+ APA(;K
APy = APy + APy, + o + APy,
- pomoci vztahu pro vykonové ¢islo jde vztah piepsat:
AR, = _Af'(KAG] +K 6 +~<+K/4GK )= -Af K, :ﬁ'KA (**)
P

AP, = A Ky + Koo+t Ky )=~ Ky =——2— K, (¥%%)
VB BG1 BG B B KA+KB B

Proces primarni regulace

- piispévek primarni regulace v propojené soustavé (vykon o
ktery se zvysi vyroba v elektrarnach zapojenych do primarni
regulace)

AP, = AP, + AP, = -Af.(K,+K,)

- dosazenim za Af z vyrazu (*) dostaneme:

P
o 7 TR

kde AP, se rovna vykonu, ktery ze soustavy vypadnul P,

Proces sekundarni regulace

Regulaéni proces sekundarni regulace p¥i vypadku P,
- pro regulaéni odchylku sekundarniho regulatoru v oblasti A plati:
G,=-AP, +Af K,
A Py, - vykon, ktery aktivovala primarni regulace v soustavé A

- v soustavé B doslo k vypadku spotieby (nastane piebytek vykonu),
primarni regulace za¢ne sniZovat vykon a ptebyte¢ny vykon te¢e do
soustavy A

- na regulatoru mizeme nastavit K ,= K, potom plati:

G,=-AP, +Af K,




Proces sekundérni regulace

- pokud Af nahradime vyrazem (*) dostavame:

P

717'](/1
K,+ K,

A

G,=-AP, +(

- za APy, pouzijeme vyraz (**), pak mizeme psat:

GA :[_ £ ]'KA +( £ ]‘KA = _APVA +APVA =0
K,+K, K,+K,

- z tohoto vyrazu je patrné, Ze na vypadek v soustavé B nereaguje
sekundarni regulace v soustavé A (regula¢ni odchylka G,=0)

Proces sekundarni regulace

- pro regula¢ni odchylku v soustavé B mizeme psat:
G, =AP, +Af K,

- na regulatoru miizeme nastavit K ;= K, potom plati:
G,=AP, +Af.K,

- Af nahradime vyrazem (*) a dostaneme:

G, =AP, + Pib.KB
’ K, + K,

- porovnanim s vyrazem(***) dostavame:

G,=AP,+AP, =P,

Proces sekundarni regulace

- regulac¢ni odchylku Gy dosadime do rovnice sekundarniho regulatoru

(APd = k.G — TI_J' Gdt J a dostaneme:

1
AP, =-S,.P, - T—IPbdt

, < ox . L. rB
- po Upraveé této rovnice dostavame:

1
AP, =—-pB,.P, - T—jP,,dz
rB

1
AP, = —Pa.[ﬁg + T]

rB
- z posledni rovnice je patrné, Ze za ur€ity ¢as dojde ke zvySeni
vykonu o hodnotu P, podle nastavenych konstant B a T




