RAZOVY IMPUL




Razovy impulz

Vysokoenergeticky jednosmérny impulz napéti nebo proudu
se strmym Celem a dlouhym tylem.

Priciny vzniku

o atmosféricka p rfepéti
bourkova ¢innost

e spinaci p repéti
spinaci a poruchove jevy v napajeci siti
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Normalizovany impulz

e impulz napéti 1,2/50 us
jiné: telekomunikace 0,5/700, 10/700, 100/700 ps

e Impulz proudu 8/20 us
jiné: zkousSky svodi¢u bleskovych proudt 10/350 us

 energie 10! J
jiné: telekomunikace 360 J, 1 500 J

e frekvencéni obsah 106 Hz
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Normalizovany impulz nap eti

LJn N
10 ———
0,9 +———
os4+——{- - __ "=
0,3

T T,=1,67T=12us +30%

T,=50pus £20 %
T, t
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Normalizovany impulz proudu

N
l,

1,0 -
3,9

T,=1,25T=8ps +20 %
T,=20 s +20 %

0,5 -

0,1 1
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Generator kombinované viny

e prfi chodu naprazdno generuje vinu napeti 1,2/50

e pri chodu nakratko generuje vinu proudu 8/20

« skutecné tvary vin jsou dany vstupni impedanci
testovaneho zarizeni

R R, L,
U — C, R, R.,
& l l o
U zdroj stejnosmérného napéti R, tvarovani tylu impulzu
R, nabijeci odpor R, impedancéni pfizpusobeni
C.  akumulaéni kondenzator L, tvarovani ¢ela impulzu
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Zkusebni zapojeni

« sitové napajeni e nestin éné propojovaci vedeni
vazba: vodi¢-zem (10 Q + 9 pF) vazba: vodic-zem (40 Q + 0,5 pF)

vodi¢—vodic (18 pF)

vodi¢—vodic¢ (40 Q + 0,5 uF)

kombinovany generator

vazebnicastf | | | vazebniZast | | vazebnicast
100 40 Q
9 uF — 18 pyF | 0,5 uF |
(o]
L — L
| oddélovaci oddélovaci pomocné
N sit . . EUT - sit zarizeni
PE — i e T
_T_ vztazna zem vztazna zem J_

napajeci vedeni

nestinéné propojovaci
vedeni
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Zkusebni zapojeni

e stinéné propojovaci vedeni
galvanicka vazba + indukované napéti ve vodiCich propojovaciho vedeni

izolaéni izolaéni
transformator transformator

L L
jg stinéné propojovaci vedeni iié
N N
PE —| EUT 1 | 0 EUT 2 L PE
_ kombinovany
: : generator
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Zkusebni Urovn e

zkuSebni arovn & (amplituda): 5 impulz G +, 0= 360°

u:?i\(/jzn sitové napgjeni nesymetEchg;l vedeni, symetricka vedeni SDB, DB
instalace

vodié vodi¢ vodid vodi¢ vodic vodi¢ vodid vodi¢

vodic zem vodic zem vodic zem vodic zem
1 - 0,5 - 0,5 - 0,5 — -
2 0,5 1 0,5 1 - 1 - 0,5
3 1 2 1 2 — 2 - -
4 2 4 2 4 _ 2 _ _
5 2 4 — 4 — —
X

Pozn.: LDB dlouha datova shérnice (nad 30 m)
SDB kratka datova sbérnice (do 10 m)
DB datova sbérnice
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Atmosféricka p repeéeti

primy uder blesku do vedeni vn
prenos na nn pres indukénosti privodu trafa, kapacity mezi vinutimi,
pfimou transformaci (tlumené), pfes spoleéné uzemnéni

primy uder blesku do vedeni nn, telefonniho vedeni

nepFimy uder blesku
prenos pres induktivni a kapacitni vazby mezi vedenim a drahou bleskoveho
proudu

statické p repeti na vedeni
blizkost boufkového mraku zpuasobi
nashromazdéni opacného naboje
na vedeni a po vyboji mezi mraky
se naboj uvolni

Kumulonimbus
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Prepeti v budovach

« zavlec€eni prepeéti napajeci siti, telefonnim vedenim
* indukovani p repéti pri blizkém uderu nebo uderu
do hromosvodu

el. instalace

el. instalace

A // 5 Ao /// # o
g potrubi
zemnic

11/14



Ochrany proti p repeti

e funk éni hromosvodna soustava
« svodi ée bleskovych proud @ |

 bleskojistky (jiskfisté) ™
» zhaSedlem je vzduch, inertni plyn ( \
 vysoke proudy az 10! kA T
» vysoké zapalovaci napéti zavisle {

na strmosti Cela viny | ‘ ~
* odezva 102 ns

as

i
f//
is

LeCroy

* svodi ¢e prepéti

e varistory

» oxidy kovl (ZnO+pfimési)

e proudy kolem 5 -10 kA ]

* nizSi oteviraci napéti nezavislé 1
na strmosti ¢ela viny T s

« odezva kolem 25 ns

:#\
/
|
P
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Ochrany proti p repeti

o supresoroveé diody, transily, trisily

» specialni Zenerovy diody

e proudy do 10° kA

* nizkeé prarazné napéti nezavislé
na strmosti Cela

» velmi rychla odezva 10° ns

* Iinduk €nost, kapacita

B
=)
Q
]
=

* pohlceni energie prepéti na tvorbu
magnetického nebo elektrického pole
e zpomaleni ¢ela viny
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Koordinace p repeét’ovych ochran

e energii p Fepéti je nutné snizovat postupn €
« komplexni ochranu proti p Frepeéti tvo Fi tFi stupn € ochran

RTO RTO
o f Y ¥ ¥ X f Y ¥ ¥ X O
(10 m vedeni) (5 m vedeni)
B C D
B hruba ochrana RTO razova odd élovaci tlumivka

bleskojistky v hlavnim rozvadédi
C jemna ochrana
varistory v podruznych rozvadécich
D jemna ochrana
chranéné zasuvky, prodluzovacky,
filtry, atd.

zpozduje narast napéti

na nasledujicim prvku a zamezi
tak spusténi rychlejSi ochrany
pred pomalejsi
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