Uginnost plynovych turbin

Tepelna ucinnost (zisk vyuzitelné technické prace) se stanovuje stejné jako u vSech
tepelnych obéhti. Termodynamické zmény pracovni latky, v p-v, a T-s diagramu, jsou na
obr.2. a technické provedeni na obr 1. Idealni tepelnd Gi¢innost:
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Kromeé piivodu q,, odvodu tepla ¢, a zisku
technické prace a2 (vpkonu Pr) je do obéhu
zafazen kompresor (K) na stlaceni vzduchu,
ktery spotiebovava praci ag (vykon Pgp)
Kompresor je na spolecném htideli s turbinou
a spotfebovava cast ziskané technické prace
v tepelném motoru. Pfi rozbéhu se pouziva
pro pohon kompresoru motor (M). Definuje
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se tzv. Idedlni zisk technické prace:
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Pro zisk technické prace pro tepelné motory bylo odvozeno, ze je dan rozdilem
entalpii na vstupu a vystupu. Pak se daji definované prace zapsat:
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Dosazenim vyjde idealni tepelné ¢innost:
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Uprava vitahu:
oznacime:
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T=£, n=P1=Pi (nzl,rzl)
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Podle rovnice adiabaty pak bude:
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Pak ptivedené a odvedené teplo z okruhu:
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Zisk technické prace je pak:
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Ke stejnému vysledku bychom dospéli pii pouziti:
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Dalsi zjednodusSeni provedeme dosazenim:
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Tepelna ucinnost je pak:
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a pomérna (bezrozmérnd) prace:

Diskuse odvozenych vztahi:
1. Tepelna ucinnost:
zvetsuje se hodnotou x
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zvetsuje s rozdilem tlakii p; a p;
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nebude nikdy veétsi nez pomer T>/T)
maximadlni ucinnost je dana Carnotovou ucinnosti:
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2. Meérma préce:
- Po dosazeni do vztahu pro mérnou praci za hodnotu x = T je mérna prdace 0, dosazeni
maximalni tepelné ucinnosti by nemélo smysl
- Hleda se kompromis mezi maximalni tepelnou ucinnosti a maximalnim mérnym
vwkonem:
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Skute¢ny ob¢h se ztratami (vzrist entropie) je zobrazen Cervené. Jsou zde zahrnuty ztraty,
které vznikaji turbiné (termodynamicka ucinnost 1) a ztraty v kompresoru - 1y,. Idedlni
teploty, po stlaCeni a kompresi, piejdou na hodnoty 75, a Ty.
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Zisk pouzitelné technické prace nastava v ptipadée ), > 0. Musi platit:
1
(7) =T, ). 0T, = T5)—
Nip

Dosazenim za teploty T, a T4 z rovnic pro adiabaty vyjde potiebny hodnota Gi¢innosti pii
Zadanych tlacich p; a p» a teplotach T, a Ts:
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Této podmince se fika jakost turbiny a kompresoru.
V realnych podminkéach musi platit:

a0 ~ag W, Pr _PKp [0
Vykon kompresoru je vétSinou:

Py, =(0.6+0.7)P;

ZvysSovani ucinnosti obéhu s plynovymi turbinami (Carnotizace cyklu)
Snahou stejné jako u parnich obéhu v elektrarndch je dosazeni co nejveétsi ucinnosti
pfemény primarniho (vstupniho) paliva na zisk vyuzitelné technické prace.

1. Regenerace tepla spalin

Teplo spalin 1ze vyuzit k ohievu vzduchu pted vstup do spalovaci komory. Je to obdoba
regeneracniho ohfevu napajeci vody vstupujici do parogeneratoru u parnich ob¢hti. Snizuje se
potiebné¢ odvedené teplo z okruhu o hodnotu gr o které se snizuje potiebné mnozstvi
ptivedené do okruhu obr.3.

obr.3
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2. Snizeni potfgbné kompresni prace ax

Potiebné prace pro kompresor se miize snizit rozdélenim komprese na nékolik usekd mezi
které se vlozi chladice. Komprese probihd pfi nizsi teploté a tim je potfebna prace mensi.
Technické feseni a termodynamické zmény pracovni latky jsou na obr.4.

v

3. Privod tepla do obéhu po ¢astecné expanzi v turbing
Tento princip je zalozen na stejném piedpokladu jako pfihfivani pary u parnich obé&ht.
Ptihfivani mize byt provedeno pomoci:
- Spalovaci komory
- Vymeéniku tepla
Schéma s pomoci spalovaci komory je na obr.¢.5.
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obr.5
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Carnotiza¢ni Upravy se provadi samostatné nebo kombinované. Nelze vzdy jednoznacné
stanovit ucinky téchto Uprav. Pfi vypocet je nutno pocitat se ztrdtami v obéhu i1 kdyz
z hlediska nazornosti je idealni obéh nazornéjsi.
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