Struktura kvantové teorie
-hmota není spojitá, ale je tvořena velmi malými objekty-atomy,bylo klíčové pro pochopení mnoha 
zákonitostí nejen ve fyzice, ale i v chemii

-pomocí moderních mikroskopů je možné jednotlivé atomy zobrazit

-hmota tedy není spojitá,ale zrnitá

-také veličiny,které popisují chování,nabývají diskrétních hodnot (kvantových)

-mění se jen po určitých dávkách-kvanta

-kvantování-základní vlastností přírody

-tato všudypřítomnost kvantování v disciplíně zabývající se zákony mikrosvěta-kvantová fyzika

-mezi světem velkých těles a světem kvantovým není ostrá hranice

-zákony mikrosvěta jsou platné všeobecně

Víceelektronové atomy
-model nezávislých elektronů v efektivním potenciálu

-nezávislost není úplná-nabízející se vyjádření tvaru vln.fce. nesplňuje požadovanou symetrii

-správná volba …; pro a=b je fí=0(Pauliho princip(v daném stavu může být max.1fermion

-efekt.potenciál V=-(Z-σ)e2/4píε0r+βЂ2/2mr2; σ…stínění náboje jádra,druhý člen deformaci 
potenciálu díky ostatním elektronům
-zavedeme-li I´(I´+1)+β,dostaneme stejnou rci.jako dříve jen se záměnou I(I´

-pro energii vázaných stavů : En=-(m(Z-σ)2e4)/2(4píε0)2Ђ2).1/n2
-při přechodu elektronu atomu z vyšší hladiny do nižší je emitován foton,jehož E …

Kapkový model
-jádro jako malá kapka;vazba nukleonů v jádře je přibl.konst.-příspěvek k vazebné energii a1A

-nukleony na povrchu jsou vázány méně-zeslabení úměrné povrchu,tj.-a2A2/3
-elstat.odpuzování protonů-zeslabení –a3Z/A1/3
-pro dobrou schodu potřebujeme ještě dva členy

-symetrizační člen-bez elstat.odpuzování by bylo stejně protonů a neutronů –a4(A-2Z)2/A

-zubový člen rozšiřující SS,SL,LS,LL jádra:D=+δ pro SS,0 pro SL a LS,-δ pro LL

-celkem:W(A,Z)= a1A-a2A2/3-a3Z/A1/3-a4(A-2Z)2/A+D

-existence jádra vyžaduje novou silnou sílu(elstat.síly jsou odpudivé,mag.slabé)

-rce.pro potenciál: (Δ-1/c2.delta2/delta t2-(mπc/Ђ)2)Ф(r,t)=0

se stac.řešením: Ф(r,t)=gπexp(-mπcr/ Ђ)/r, mπ=140MeV
Datování
-z relativního zastoupení C14 umíráme stářím

-vzorec předpokládá konstantní úroveň C14 v atmosféře,jsou odchylky cca 5%-proto kalibrace, 
obvykle pomocí letokruhů

-metoda použitelná do cca 50000let;chyba cca25-1000let k cca 100let pro 25000 let

Zákl.částice dnes
-pár elektron a neutrino patří k sobě

-existují ještě dvě takové skupiny (generace)-mion a jeho neutrino,tau a jeho neutrino

-tyto částice nazýváme leptony(neinteragují silně)

-leptonové číslo=počet leptonů-počet antileptonů se zachovává;považujeme je stále za elementární

-neutrina se vzájemně přeměňují-oscilují

Baryony-podobné nukleonům,mají spin ½ nebo 3/2

-rozlišujeme N a Δ baryony,podivné, půvabné a spodní(rozlišení index)
-částice s nejnižší energií žijí dlouho(víc než 0,1ms)s vyšší energií krátce(10-23)

-barnyové číslo=počet barnyonů-počet antib.se zachovává

Mezony-podobné pionům,mají spin 0 nebo 1

Dělení:-podivné(K),půvabné(D),spodní(B),částice s nejnižší en….,nejsou elementární
-baryony+mezony tvoří skupinu nadronů(silně integrujících částic),jsou složeny z kvarků

-kvarky majíbaryonové číslo 1/3, leptonové číslo 0 a spin ½

-kvarků je 6 a tvoří i páry(up-down,charm-strange,top-bottom)

-považujeme je za elementární,na malé vzdálenosti jsou slabé(asymptotická volnost)

-mají tendenci vytvářet bezbarvé systémy,silná interakce je vdw efekt barevné interakce

-na velké vzdálenosti lin.roste(uvěznění kvarků,dříve než by se kvart uvolnil vzniká mezon

Energie a lidstvo
-populace roste;současnost 6,5mld.,roční přírůstek 1,3%/rok

-spotřeba roste;dnes 430.1015BTU=10,2Gtoe(1BTU=1,055kJ),přírůstek 1,4%/rok

-prim.zdroje celková spotřeba 450.1015BTU,výroba elektčiny 16TWh
-zásoby:ropa-39let,zem.plyn-62let,uhlí-200let,uran-115let

-fosilní paliva produkují CO2:zem.plyn-2,3t CO2/toe,ropa-2,8t,uhlí-3,8t;

-toe-ekvivalent ropné tuny

Vodní elektrárny
-souč.roční výroba cca 3PWh,geodet.potenciál 14PWh,ekonom.potenciál 8PW

-velké elektrárny negativně ovlivňují prostředí, nádrže-zdrojem CO2a CH4
-malé elektrárny méně účinné, P=η.Q.g.h, turbína vertikálně

Větrná elekt.

-potenciál 50TWh/a tj.6TW,instalováno 60GW

-problémy:malá hustota energie větru,účinnost 15%,nefouká pořád

-teorie:výkon větru P=1/2ρAVV2,FV=1/2ρA(V2-V´2),vV=1/2(V+V),PV=1/4ρ(V2-V´2).(V+V) je maximální pro 
V´=1/3V a roven PV=16/27.P,reálný P je menší
Fotovoltaika
-dopadající fotony vytvářejí pár elektron-díra(ten vytváří proud

-teorie:-proud při osvětlení If=e∫γ(ω)E(ω)dω; E(ω)=osvětlení,γ(ω)=kvantová vytíženost

-při  zatížení I=If-I0(exp(eU/kBT)-1),napětí naprázdno U=kBT/e ln(1+If/I0)

-max.víkon PM=FF.If.U, FF…faktor zaplnění

-problém:-malá hustota toku slun.energie; 1000kWh/m2 a odpovídá 228W/m2ve dne

TOKAMAK-plazma v mag.poli, stabilizace protékajícím proudem

-skládá se-mag.obvod(Fe trafo jádro);vnitřní cívka(primár);cívka toroidálního pole;vnější cívka koloidálního pole;

koloidální pole;plazma,kterýmprotéká proud(sek.vin.trafa);výsledné spirálové mag.pole
-ohřev-ohmický(nestačí,R klesá s teplotou);neutrální svazky;radiofrekvenční ohřev(25-55Hz);vlastní ohřev při fúzi

